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SSeerrvviiccee  MMaannuuaall  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  

  
  

TThhiiss  ppuubblliiccaattiioonn  iiss  pprroovviiddeedd  ssoolleellyy  aass  aa  gguuiiddee  ffoorr  iinnddiivviidduuaallss  
  wwhhoo  hhaavvee  rreecceeiivveedd  MMEETTTTLLEERR  TTOOLLEEDDOO  TTeecchhnniiccaall  TTrraaiinniinngg  iinn  

  sseerrvviicciinngg  tthhee  MMEETTTTLLEERR  TTOOLLEEDDOO  pprroodduucctt..  
  

IInnffoorrmmaattiioonn  rreeggaarrddiinngg  MMEETTTTLLEERR  TTOOLLEEDDOO  TTeecchhnniiccaall  TTrraaiinniinngg  
  mmaayy  bbee  oobbttaaiinneedd  bbyy  wwrriittiinngg  ttoo::  

  
MMEETTTTLLEERR  TTOOLLEEDDOO  

TTrraaiinniinngg  CCeenntteerr  
PP..OO..  BBooxx  11770055  

CCoolluummbbuuss,,  OOhhiioo  4433221166  
((661144))  443388--44440000  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

MMEETTTTLLEERR  TTOOLLEEDDOO  RREESSEERRVVEESS  TTHHEE  RRIIGGHHTT  TTOO  MMAAKKEE  
  RREEFFIINNEEMMEENNTTSS  OORR  CCHHAANNGGEESS  WWIITTHHOOUUTT  NNOOTTIICCEE..  

  



PPRREECCAAUUTTIIOONNSS  
  

  
••  RREEAADD  tthhiiss  mmaannuuaall  bbeeffoorree  ooppeerraattiinngg  oorr  sseerrvviicciinngg  tthhiiss  

eeqquuiippmmeenntt..  
  
  
  
  

 

      WARNING
DISCONNECT ALL POWER

TO THIS UNIT BEFORE
REMOVING THE FUSE

OR SERVICING.

••  AALLWWAAYYSS  RREEMMOOVVEE  PPOOWWEERR  aanndd  wwaaiitt  aatt  lleeaasstt  3300  sseeccoonnddss  
BBEEFFOORREE  ccoonnnneeccttiinngg  oorr  ddiissccoonnnneeccttiinngg  aannyy  iinntteerrnnaall  hhaarrnneesssseess..  
FFaaiilluurree  ttoo  oobbsseerrvvee  tthheessee  pprreeccaauuttiioonnss  mmaayy  rreessuulltt  iinn  ddaammaaggee  ttoo,,  
oorr  ddeessttrruuccttiioonn  ooff  tthhee  eeqquuiippmmeenntt..  

  
  
  
  
••  AALLWWAAYYSS  ttaakkee  pprrooppeerr  pprreeccaauuttiioonnss  wwhheenn  hhaannddlliinngg  ssttaattiicc  sseennssiittiivvee  ddeevviicceess..  
  

      WARNING
ONLY PERMIT QUALIFIED PERSONNEL TO

SERVICE THIS EQUIPMENT. EXERCISE CARE
WHEN MAKING CHECKS, TESTS, AND
ADJUSTMENTS THAT MUST BE MADE

WITH POWER ON.

  
  
  
••  DDOO  NNOOTT  ccoonnnneecctt  oorr  ddiissccoonnnneecctt  aa  llooaadd  cceellll  ssccaallee  bbaassee  ttoo  tthhee  

eeqquuiippmmeenntt  wwiitthh  ppoowweerr  ccoonnnneecctteedd  oorr  ddaammaaggee  wwiillll  rreessuulltt..  
  
  
  
••  SSAAVVEE  tthhiiss  mmaannuuaall  ffoorr  ffuuttuurree  rreeffeerreennccee..  
  
  
  
  
••  DDOO  NNOOTT  aallllooww  uunnttrraaiinneedd  ppeerrssoonnnneell  ttoo  ooppeerraattee,,  cclleeaann,,  iinnssppeecctt,,  mmaaiinnttaaiinn,,  sseerrvviiccee,,  oorr  ttaammppeerr  wwiitthh  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt..    
  
  
  
  

CAUTION
OBSERVE PRECAUTIONS

FOR HANDLING
ELECTROSTATIC

SENSITIVE DEVICES

••  AALLWWAAYYSS  DDIISSCCOONNNNEECCTT  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt  ffrroomm  tthhee  ppoowweerr  ssoouurrccee  
bbeeffoorree  sseerrvviicciinngg..  

  
  
  
  
••  CCAALLLL  MMEETTTTLLEERR  TTOOLLEEDDOO  ffoorr  ppaarrttss,,  iinnffoorrmmaattiioonn,,  aanndd  sseerrvviiccee..  
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11..00    GGEENNEERRAALL  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN  
  
TThhee  MM55000000  iiss  aa  mmoodduullaarr,,  ccoommppuutteerr  ccoonnttrroolllleedd,,  eelleeccttrroonniicc  ssccaallee  iinnssttrruummeenntt  ffoorr  uussee  wwiitthh  ssttrraaiinn  ggaauuggee  llooaadd  cceellss,,  
pprroovviiddiinngg  aa  ddiiggiittaall  iinnddiiccaattiioonn  ooff  tthheeiirr  oouuttppuutt..    IItt  iiss  ddeessiiggnneedd  ttoo  pprroovviiddee  tthhee  uusseerr  wwiitthh  mmaaxxiimmuumm  aapppplliiccaattiioonn  fflleexxiibbiilliittyy  ttoo  
ssaattiissffyy  mmoosstt  aannyy  rreeqquuiirreemmeenntt  eennccoouunntteerreedd  iinn  tthhee  wweeiigghhiinngg  iinndduussttrryy..    CCiirrccuuiitt  ddeessiiggnn  ccoommbbiinneedd  wwiitthh  aa  ccoommpprreehheennssiivvee  
iinnssppeeccttiioonn,,  qquuaalliittyy  ccoonnttrrooll  aanndd  tteessttiinngg  pprrooggrraamm  aallll  ccoonnttrriibbuuttee  ttoo  mmaakkiinngg  tthhee  MM55000000  aa  rreelliiaabbllee  ttrroouubbllee--ffrreeee  iinnssttrruummeenntt..  
  
TThhee  MM55000000  SSccaallee  IInnssttrruummeenntt  iiss  bbuuiilltt  uussiinngg  mmoodduullaarr  ccoommppoonneennttss  wwhhiicchh  aarree  ppaacckkaaggeedd  iinn  sseevveerraall  ccoonnffiigguurraattiioonnss..    TThhrreeee  
bbaassiicc  mmoodduulleess  ((pprriinntteedd  cciirrccuuiitt  bbooaarrddss))((PPCCBB))  aarree  uusseedd  iinn  tthhee  iinnssttrruummeenntt::    11))  kkeeyybbooaarrdd  ddiissppllaayy  ((KKBB//DDSSPPYY)),,  22))  ddaattaa  
pprroocceessssiinngg  uunniitt  ((DDPPUU)),,  aanndd  33))  aannaalloogg  ttoo  ddiiggiittaall  ((AA//DD))..  EEaacchh  mmoodduullee  bbooaarrdd  iiss  ffrreeee  ssttaannddiinngg  wwiitthh  iittss  oowwnn  sseerriiaall  
ccoommmmuunniiccaattiioonn  cchhaannnneell..  
  
AAllll  sseettuupp  aanndd  ccaalliibbrraattiioonn  sseettttiinnggss  aarree  eenntteerreedd  vviiaa  kkeeyybbooaarrdd  aanndd  rreettaaiinneedd  iinn  aa  nnoonn--vvoollaattiillee  mmeemmoorryy..  
  
11..11    MMEECCHHAANNIICCAALL  CCOONNFFIIGGUURRAATTIIOONNSS  
  
TThheerree  aarree  oovveerr  ((1100))  ccoonnffiigguurraattiioonnss  ooff  tthhee  MM55000000..    TThheeyy  ffaallll  iinnttoo  ttwwoo  bbaassiicc  ccaatteeggoorriieess;;  sseellff--ccoonnttaaiinneedd  iinnssttrruummeennttss  ((sseeee  
FFiigg..  11--11)),,  aanndd  ddiissppllaayyss  wwiitthh  rreemmoottee  eelleeccttrroonniiccss..    ((FFiigg  11--22))  
  
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

FFiigguurree  11--22  
  

DDiissppllaayyss  aanndd  RReemmoottee  EElleeccttrroonniiccss  
  

11..11..22  MM55000000  DDiissppllaayyss  ww//RReemmoottee  EElleeccttrroonniiccss  
  
MM55000000’’ss  ccaann  bbee  ccoonnffiigguurreedd  bbyy  sseelleeccttiinngg  aannyy  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  ((11))  ddiissppllaayy  wwiitthh  ((11))  rreemmoottee  EElleeccttrroonniiccss  ((sseeee  FFiigg  11--22))..      TThhee  
mmooddeell  nnuummbbeerrss  uussee  aa  ((22))  ddiiggiitt  ssuuffffiixx  aass  ffoolllloowwss::  
  
    EEXXAAMMPPLLEE::    MM55000000XXYY;;  XX  ==  DDiissppllaayy,,  YY  ==  RReemmoottee  EElleeccttrroonniiccss  
  
  

 1



  PPoossssiibbllee  CCoonnffiigguurraattiioonnss::  MM55000000CCMM  
          MM55000000CCSS  
          MM55000000PPEE  
          MM55000000PPMM  
          MM55000000PPSS  
          MM55775500RRMM  
          MM55775500RRSS  
  
  

 2

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 

MM55775500RR  
MM55000000EE  --  OOEEMM  EElleeccttrroonniiccss  

TToo  bbee  mmoouunntteedd  iinn  CCuussttoommeerrss  EEnncclloossuurree



  
  

  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

MM55000000WWMM  TTHHRRUU  MM55000000EE  
  
  
  
  

ssEEEE  BBEELLOOWW  
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FFiigguurree  11--33    DDiimmeennssiioonnss  MM55000000  
  
11..22    SSPPEECCIIFFIICCAATTIIOONNSS  
  
11..22..11  AAnnaalloogg  IInnppuutt  
  SSeennssiittiivviittyy::  ..66uuVV//ggrraadd  
  FFuullll  SSccaallee  RRaannggee::  3300mmVV//4455mmVV  mmaaxxiimmuumm  jjuummppeerr  sseelleeccttaabbllee  
  IInnppuutt  FFiilltteerr::  KKeeyybbooaarrdd  aaddjjuussttaabbllee  ddiiggiittaall  ffiilltteerr  wwoorrkkss  iinn  ccoonnjjuunnccttiioonn  wwiitthh  aannaalloogg  ffiilltteerr  ttoo  

pprroovviiddee  11  ttoo  1100  HHzz  ccuuttooffff  ffiilltteerr..  
  
11..22..22  LLooaadd  CCeellll  EExxcciittaattiioonn  
  
  VVoollttaaggee::  1155  vvoollttss  
  DDrriivvee::  uupp  ttoo  ((1122))  440000  oohhmm  llooaadd  cceellllss  
  
  
11..22..33  AAnnaalloogg  ttoo  DDiiggiittaall  CCoonnvveerrssiioonn  
    
TTyyppee::  AAuuttoo  zzeerrooeedd,,  dduuaall  ssllooppee  iinntteeggrraattoorr,,  rraattiioommeettrriicc  rreeffeerreennccee  
    
RReessoolluuttiioonn::  IInntteerrnnaall    --  225500,,000000  ddiivviissiioonnss  @@  3300  mmVV  
    
  MMaaxxiimmuumm  
  DDiissppllaayyeedd  --  5500,,000000  ddiivviissiioonnss  ((2200,,000000  dddd  NNBBSS  aapppprroovveedd))  
  
CCoonnvveerrssiioonn  RRaattee  AA//DD::    1100//sseecc..  
  
DDiissppllaayy  UUppddaattee  RRaattee::  FFrroomm  11  ttoo  225555  AA//DD  ccoonnvveerrssiioonnss  ccaann  bbee  aavveerraaggeedd  bbeettwweeeenn  ddiissppllaayy  uuppddaatteess,,  

ggiivviinngg  ddiissppllaayy  uuppddaattee  rraatteess  ooff  ffrroomm  1100  ppeerr  sseeccoonndd  ttoo  11  eevveerryy  2255  sseeccoonnddss..  
  

 4
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11..22..44      CCaalliibbrraattiioonn  
  
  DDiiggiittaall;;  aacccceessss  tthhrroouugghh  kkeeyybbooaarrdd  
  
11..22..55  AAccccuurraaccyy  aanndd  SSttaabbiilliittyy    
  
  SSppaann  tteemmppeerraattuurree  ccooeeffffiicciieenntt::    1100mmmmpp//ººCC  oorr  bbeetttteerr  ffrroomm  --1100ººCC  ttoo  5500ººCC  

  ZZeerroo  tteemmppeerraattuurree  ccooeeffffiicciieenntt::    ..11uuVVººCC  ffrroomm  1100ººCC  ttoo  5500ºº  CC  

  LLiinneeaarriittyy::        ..0011%%  ffuullll  ssccaallee  

11..22..66  DDaattaa  II//OO  IInntteerrffaaccee  

  SSttaannddaarrdd  OOuuttppuutt::  ((11))    pprriinntteerr  ppoorrtt,,  2200  mmaa  AASSCCIIII;;  bbaauudd  rraattee  ooff  330000,,  11220000,,  44880000  
      
    ((33))    ccoonnttiinnuuoouuss  ddaattaa  oouuttppuutt  ppoorrttss,,  2200  mmaa  AASSCCIIII;;  bbaauudd  rraattee  ooff  44880000  
  
    ((11))    bbiiddiirreeccttiioonnaall  ccoommppuutteerr  ppoorrtt  2200mmaa  AASSCCIIII;;  oorr  RRSS223322;;  bbaauudd  rraattee  ooff  330000,,  11220000  

oorr  44880000  
  
  OOppttiioonnaall  OOuuttppuutt::  AAnnaalloogg  OOuuttppuutt  
  DDiiggiittaall  II//OO  PPoorrtt,,  
            00--55VV  TTTTLL::  IINNPPUUTTSS    OOUUTTPPUUTTSS
  
    RReemmoottee  ttaarree  MMoottiioonn  
    RReemmoottee  zzeerroo  SSPP77  
    RReemmoottee  pprriinntt  rreeqquueesstt  SSPP88  
    RReemmoottee  nneett//ggrroossss    
    RReemmoottee  bbllaannkk  ddiissppllaayy  
    RReemmoottee  pprriinntt  ccoommpplleettee//iinnhhiibbiitt  
    RReemmoottee  AAccccuummuullaatteedd  ttoottaall;;  pprriinntt  aanndd  cclleeaarr  
    RReemmoottee  hhoolldd  ddiissppllaayy  
  
11..22..77  FFrroonntt  PPaanneell  DDiissppllaayyss  
  
TTyyppee::  MMaaiinn  DDiissppllaayy  --  77  sseeggmmeenntt  LLEEDD,,  ..66””  hhiigghh,,  77  ddiiggiittss  
  
  TTaarree  DDiissppllaayy  --  77  sseeggmmeenntt  LLEEDD,,  ..33””  hhiigghh,,  66  ddiiggiittss  
  
UUnnddeerr  ZZeerroo::  DDiissppllaayyss  nneeggaattiivvee  wweeiigghhtt..  
  SSeelleeccttaabbllee  pprriinntt  iinnhhiibbiitt..  
  
OOvveerrllooaadd  DDiissppllaayyss------OOLL------aanndd  iinnhhiibbiittss  ddaattaa  oouuttppuutt  ttoo  pprriinntteerr..AAddjjuussttaabbllee  ffoorrmm  8800%%  ttoo  111100%%  ooff  ccaappaacciittyy..  
  
AAnnnnuunncciiaattoorrss::  BBaacckk  lliigghhtteedd  lleeggeennddss..    NNEETT,,  GGRROOSSSS,,  TTIIMMEE,,  llbb,,  kkgg,,  ZZeerroo,,  **,,  TTAARREE,,  DDAATTEE,,  PPrriinntteerr,,  EERRRROORR,,    
  SSEETTUUPP,,  SSccaallee,,  EEnntteerr  DDaattaa,,  EEnntteerr  CCooddee,,  KKeeyybbooaarrdd,,  MMeemmoorryy  
  
11..22..77  FFrroonntt  PPaanneell  DDiissppllaayyss  
  
TTyyppee::  MMaaiinn  DDiissppllaayy  --  77  sseeggmmeenntt  LLEEDD,,  ..66””  hhiigghh,,  77  ddiiggiittss  
  
  TTaarree  DDiissppllaayy  --  77  sseeggmmeenntt  LLEEDD,,  ..33””  hhiigghh,,  66  ddiiggiittss  
  
UUnnddeerr  ZZeerroo::  DDiissppllaayyss  nneeggaattiivvee  wweeiigghhtt..  
  SSeelleeccttaabbllee  pprriinntt  iinnhhiibbiitt..  
  
OOvveerrllooaadd::  DDiissppllaayyss------OOLL------aanndd  iinnhhiibbiittss  ddaattaa  oouuttppuutt  ttoo  pprriinntteerr..  
  AAddjjuussttaabbllee  ffoorrmm  8800%%  ttoo  111100%%  ooff  ccaappaacciittyy..  
  
AAnnnnuunncciiaattoorrss::  BBaacckk  lliigghhtteedd  lleeggeennddss..    NNEETT,,  GGRROOSSSS,,  TTIIMMEE,,  llbb,,  kkgg,,  ZZeerroo,,  **,,  TTAARREE,,  DDAATTEE,,  PPrriinntteejjrr  
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  EERRRROORR,,  SSEETTUUPP,,  SSccaallee,,  EEnntteerr  DDaattaa,,  EEnntteerr  CCooddee,,  KKeeyybbooaarrdd  MMeemmoorryy  
  
11..22..88      PPoowweerr  
  
IInnppuutt  VVoollttaaggee::  NNoommiinnaall  111177//VVAACC,,  223300VVAACC,,  --1155%%  ++1100%%  wwiitthh  ±±  1100%%  ttaappss  @@  112266..55VVAACC,,  110033VVAACC,,  
  225533VVAACC  aanndd  220077VVAACC..  
  
IInnppuutt  FFrreeqquueennccyy::  5500--6600HHZZ  
  
PPoowweerr  DDrraaiinn::  MMaaxxiimmuumm  5500  wwaattttss,,  mmaaxxiimmuumm  1122  cceellllss  
  
FFuussee::  MMDDLL  11//22  aammpp  
  
11..22..99  EEnnvviirroonnmmeennttaall  
  
OOppeerraattiinngg    
TTeemmppeerraattuurree    --1100ººCC  ttoo  5500ººCC    
  
HHuummiiddiittyy::  1100%%  ttoo  9955%%  rreellaattiivvee  hhuummiiddiittyy,,  nnoonn--ccoonnddeennssiinngg  
  
11..22..1100  PPhhyyssiiccaall    
  
CCoonnssttrruuccttiioonn::  ((55))  pprriinntteedd  cciirrccuuiitt  bbooaarrddss  ((AA//DD,,  ddaattaa  pprroocceessssiinngg  uunniitt,,  ddiissppllaayy  ddrriivveerr,,  ppoowweerr  ssuuppppllyy,,  ddiissppllaayy))  
  
EEnncclloossuurree::  NNEEMMAA  II  DDeesskk  TToopp,,  NNEEMMAA  IIVV  WWaallll  MMoouunntt,,  
  NNEEMMAA  IIVV  CCoonnssoollee  
  
SSiizzee::  DDeesskk  MMoouunntt  --  1144””WW  xx  1100””DD,,  55--11//22””  HH  
  WWaallll  MMoouunntt  --  1166””ww  xx  55--11//22””DD,,  99--11//22””HH  
  
WWeeiigghhtt::  1188  ppoouunnddss  DDeesskk  
  3311  ppoouunnddss  WWaallll  
  
11..22..1111  OOppttiioonnss  
  
11..22..1111..11  SSeettppooiinntt  CCoonnttrrooll  
  
TThhee  MM55000000  ssttaannddaarrdd  pprrooggrraamm  pprroovviiddeess  ((88))  pprrooggrraammmmaabbllee  sseettppooiinnttss..    AAnn  ooppttiioonnaall,,  ffrreeee--ssttaannddiinngg  II//OO  mmoodduullee  iiss  
rreeqquuiirreedd  ffoorr  sseettppooiinntt  ooppeerraattiioonn  ((MMooddeell  MMDD33001155))..    AAllssoo  aavvaaiillaabbllee  iiss  aa  mmooddeell  MMDD33001166  sseettppooiinntt  ooppttiioonn  wwiitthh  22  oouuttppuuttss  
((SSPP77  aanndd  SSPP88))  tthhaatt  ccoonnnneecctt  ddiirreeccttllyy  ttoo  JJ11  ooff  tthhee  MM55000000..  
  
11..22..1111..22  AAnnaalloogg  OOuuttppuutt  
  
IInntteerrnnaall  PPCCBB  mmoodduullee  wwiitthh  uusseerr  cchhooiiccee  oouuttppuutt  rraannttee,,  vvoollttaaggee  oorr  ccuurrrreenntt,,  ggrroossss,,  nneett  oorr  ddiissppllaayyeedd  wweeiigghhtt,,  aanndd  iissoollaatteedd  oorr  
nnoonn--iissoollaatteedd  ooppeerraattiioonn..    RReeffeerr  ttoo  aannaalloogg  oouuttppuutt  mmaannuuaall..  
  
22..00    UUNNPPAACCKKIINNGG  AANNDD  IINNSSTTAALLLLAATTIIOONN    
  
UUppoonn  ooppeenniinngg  tthhee  MM55000000  ccoonnttaaiinneerr,,  cchheecckk  tthhaatt  aallll  ppaarrttss  aarree  pprreesseenntt  aanndd  pphhyyssiiccaallllyy  uunnddaammaaggeedd..    TThhee  ccoonnttaaiinneerr  
sshhoouulldd  iinncclluuddee  tthhee  MM55000000  uunniitt,,  aa  ccaappaacciittyy  ssttrriipp,,  sseerrvviiccee  mmaannuuaall,,  wwaarrrraannttyy  ffoorrmm  aanndd  ooppttiioonn  ccoonnnneeccttoorrss,,  iiff  oorrddeerreedd..    IInn  
aaddddiittiioonn,,  ppaanneell  mmoouunnttiinngg  ppaarrttss  aarree  eenncclloosseedd,,  iiff  oorrddeerreedd..  
  
22..11    PPHHYYSSIICCAALL  IINNSSTTAALLLLAATTIIOONN  
  
DDeesskk  MMoouunntt    --    UUnniitt  ssiimmppllyy  rreessttss  oonn  aa  ttaabbllee  ttoopp..  
  
WWaallll  MMoouunntt    --    FFllaannggeess  aarree  pprroovviiddeedd  ttoo  aanncchhoorr  uunniitt  ttoo  wwaallll..  
  
DDiissppllaayy  wwiitthh  RReemmoottee  EElleeccttrroonniiccss  
  



  ••  RReeffeerr  ttoo  mmoouunnttiinngg  ddiimmeennssiioonnss  ttoo  mmoouunntt  rreemmoottee  eelleeccttrroonniiccss  
    
  ••  JJ11  oonn  DDiissppllaayy//kkeeyybbooaarrdd  sshhoouulldd  bbee  ccoonnnneecctteedd  ttoo  JJ1122  oonn  tthhee  eelleeccttrroonniiccss  mmoodduullee  oorr  OOEEMM  CChhaassssiiss  
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FFiigguurree  22--00    WWaallllmmoouunntt    
 

MMoouunnttiinngg  HHoollee  DDiimmeennssiioonnss  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

FFiigguurree  22--11    MM55000000  IInntteerrffaaccee  JJ11  
  
  
  
  



33..00    SSEETTUUPP  AANNDD  CCAALLIIBBRRAATTIIOONN  
  
FFiigguurree  33--11  ssuummmmaarriizzeess  tthhee  sseettuupp  aanndd  ccaalliibbrraattiioonn  rroouuttiinneess..  
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FFiigguurree  33--11    SSeettuupp//CCaalliibbrraattiioonn  FFllooww  CChhaarrtt  
  
  



33..11    LLOOAADD  CCEELLLL  CCOONNNNEECCTTOORR  
  
PPiinnss  ddeessiiggnnaatteedd  ffoorr  tthhee  llooaadd  cceellll  ccoonnnneeccttoorr  aarree  aass  ffoolllloowwss::  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

FFiigguurree  33--22    LLooaadd  CCeellll  CCoonnnneeccttiioonnss  
  

IIff  tthhee  llooaadd  cceellll  ccaabbllee  ccoonnttaaiinnss  44  wwiirreess  oonnllyy,,  ccoonnnneecctt  aass  ffoolllloowwss  wwiitthh  jjuummppeerrss::  
  
  EExxcciittaattiioonn  ((++))  ttoo  SSeennssee  ((++))  
  EExxcciittaattiioonn  ((--))  ttoo  SSeennssee  ((--))  
  
33..11..11    mmVV//VVoolltt  LLiinnee  FFrreeqquueennccyy  SSeettuupp  
  
TThheerree  aarree  33  jjuummppeerrss  oonn  tthhee  AA//DD  bbooaarrdd  wwhhiicchh  aalllloowwss  ffoorr  ccoommppaattiibbiilliittyy  wwiitthh  ddiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  llooaadd  cceellllss  aanndd  AACC  lliinnee  
ffrreeqquueennccyy  ffiilltteerriinngg..  
  
IInn  tthhee  22mmVV//VVoolltt  ppoossiittiioonn,,  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ffuullll  ssccaallee  iinnppuutt  iiss  3300mmVV,,  aanndd  iinn  tthhee  33mmVV//VVoolltt  ppoossiittiioonn,,  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ffuullll  ssccaallee  
iinnppuutt  iiss  4455mmVV..    TThhiiss  jjuummppeerr  sshhoouulldd  bbee  ppoossiittiioonneedd  bbaasseedd  oonn  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ffuullll  ssccaallee  oouuttppuutt  tthhaatt  iiss  eexxppeecctteedd  ffrroomm  tthhee  
cceellll..    AAss  aann  eexxaammppllee,,  eevveenn  tthhoouugghh  aa  33mmVV//VVoolltt  cceellll  iiss  bbeeiinngg  uusseedd,,  iiff  tthhee  ffuullll  ssccaallee  oouuttppuutt  wwiillll  nneevveerr  eexxcceeeedd  3300mmVV,,  bbeetttteerr  
sseennssiittiivviittyy  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd  bbyy  lleeaavviinngg  tthhee  jjuummppeerr  iinn  tthhee  22mmVV//VVoolltt  ppoossiittiioonn..  
  
TThhee  ffrreeqquueennccyy  iiss  sseelleeccttaabbllee  5500  oorr  6600  HHzz  vviiaa  jjuummppeerr  JJUUII  oonn  tthhee  AA//DD  PPCCBB  ((sseeee  FFiigguurree  33--22--11))..    IInn  aaddddiittiioonn,,  ppaarraammeetteerr  1111  
nneeeeddss  ttoo  bbee  sseett  iinn  tthhee  sseettuupp  mmooddee..  
  
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
FFiigguurree  33--22--11    mmVV//VV    //FFrreeqquueennccyy  JJuummppeerrss  oonn  AA//DD  PPCCBB  

  
33..22    PPOOWWEERR  UUPP  
  
TThhee  MM55000000  rreeqquuiirreess  aann  iinnddeeppeennddeenntt  ppoowweerr  lliinnee  wwiitthh  aa  ddeeddiiccaatteedd  ggrroouunndd..    VVeerriiffyy  pprrooppeerr  vvoollttaaggee  lleevveellss  bbeeffoorree  pplluuggggiinngg  
uunniitt  iinn  ((sseeee  FFiigguurree  33--22--22))..    TThhee  ddiissppllaayy  sshhoouulldd    lliigghhtt  uupp  aafftteerr  aappppllyyiinngg  ppoowweerr..    AAllllooww  3300  mmiinnuutteess  wwaarrmm--uupp  ttiimmee  bbeeffoorree  
bbeeggiinnnniinngg  ccaalliibbrraattiioonn..  
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FFiigguurree  33--22--22    TTrraannssffoorrmmeerr  TTaappss  

  
33..33    OOPPEERRAATTIINNGG  MMOODDEESS::    SSEETTUUPP//CCAALLIIBBRRAATTIIOONN;;  WWEEIIGGHH  
  
TThhee  MM55000000  ooppeerraatteess  iinn  oonnee  ooff  ttwwoo  mmooddeess::  SSeettuupp//CCaalliibbrraattiioonn  oorr  WWeeiigghh..    TThheessee  mmooddeess  aarree  sseelleecctteedd  vviiaa  iinntteerrnnaall  sswwiittcchh  
##11--11  ((sseeee  FFiigguurree  33--33))  oonn  tthhee  DDPPUU  BBooaarrdd..    AAllll  ssccaallee  ppaarraammeetteerrss  tthhaatt  eeffffeecctt  iinnssttrruummeenntt  ppeerrffoorrmmaannccee  aanndd  ccaalliibbrraattiioonn  aarree  
sseelleecctteedd  iinn  tthhee  sseettuupp//ccaalliibbrraattiioonn  mmooddee..  
  
TThhee  wweeiigghh  mmooddee  iiss  ffoorr  nnoorrmmaall  ooppeerraattiioonn  ooff  tthhee  iinnssttrruummeenntt  aanndd  iiss  ddiissccuusssseedd  iinn  ddeettaaiill  iinn  SSeeccttiioonn  44..00..    SSeettuupp  ppaarraammeetteerrss  
ccaann  bbee  vviieewweedd  bbuutt  nnoott  cchhaannggeedd  wwhhiillee  iinn  tthhee  wweeiigghh  mmooddee..    VViieeww  aa  ppaarraammeetteerr  sseettttiinngg  bbyy  pprreessssiinngg  aacccceessss,,  ppaarraammeetteerr  ##,,  
tthheenn  eenntteerr..    WWeeiigghhtt  ppuusshhbbuuttttoonn  rreettuurrnnss  ttoo  wweeiigghh  mmooddee..  
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FFiigguurree  33--33    SSwwiittcchh  11  oonn  DDPPUU  PPCCBB  

  
33..44    SSEETTUUPP//CCAALLIIBBRRAATTIIOONN  MMOODDEE  
  
PPeerrffoorrmmaannccee  ooff  tthhee  MM55000000  iiss  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  tthhee  sseelleeccttiioonn  ooff  vvaalluueess  ffoorr  eeaacchh  ooff  4400  ssccaallee  ppaarraammeetteerrss..    PPaarraammeetteerrss  oonnee  
tthhrroouugghh  ssiixx  oonnllyy,,  nneeeedd  ttoo  bbee  sseett  aatt  iinniittiiaall  iinnssttaallllaattiioonn..    TThhee  rreemmaaiinniinngg  ppaarraammeetteerrss  hhaavvee  bbeeeenn  ffaaccttoorryy  sseett  ttoo  aacccceeppttaabbllee  
vvaalluueess  ffoorr  mmoosstt  aapppplliiccaattiioonnss..    TThheessee  rreemmaaiinniinngg  ppaarraammeetteerr  vvaalluueess  ccaann  bbee  cchhaannggeedd  ffoorr  ssppeecciiaall  rreeqquuiirreemmeennttss..    ((SSeeee  
SSeeccttiioonn  33..44..44  ffoorr  ddeessccrriippttiioonn  ooff  ppaarraammeetteerrss))..  
  
TThhee  ccaalliibbrraattiioonn  ooff  tthhee  MM55000000  iiss,,  iinn  ffaacctt,,  ppeerrffoorrmmeedd  dduurriinngg  tthhee  sseettuupp  pprroocceedduurree..    PPaarraammeetteerrss  44  aanndd  55  eessttaabblliisshh  tthhee  zzeerroo  
aanndd  ssppaann  ooff  tthhee  iinnssttrruummeenntt  rreessppeeccttiivveellyy..  
  
AAcccceessss  ccooddeess  aarree  aassssiiggnneedd  ttoo  eeaacchh  sseettuupp  ppaarraammeetteerr  aanndd  aarree  uusseedd  ttoo  aacccceessss  tthhee  iinnssttrruummeenntt  mmeemmoorryy  ffoorr  eenntteerriinngg  nneeww  
oorr  cchhaannggiinngg  aa  sseettuupp  ppaarraammeetteerr..    TThhee  4400  aacccceessss  ccooddeess  aanndd  ppaarraammeetteerrss  aarree  ssuummmmaarriizzeedd  iinn  TTaabbllee  33--22..    AA  ccoommpplleettee  
ddeessccrriippttiioonn  iiss  ffoouunndd  iinn  SSeeccttiioonn  33..44..44..
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AACCCCEESSSS  
CCOODDEE  

  
PPAARRAAMMEETTEERR  

  
SSEELLEECCTTAABBLLEE  VVAALLUUEESS  

FFAACCTTOORRYY  
SSEETTTTIINNGG  

00  SSaavvee  SSeettuupp  VVaalluueess  PPrreessss  EENNTTEERR  ttwwiiccee  aafftteerr  aallll  PPaarraammeetteerrss  aarree  
sseett..  

  

11  SSccaallee  CCaappaacciittyy  11  ttoo  22,,000000,,000000  112200,,000000  
22  DDiivviissiioonn  SSiizzee  ..0000000011  ttoo  220000  2200  
33  MMoottiioonn  00  ttoo  33  dddd  33  
44  IInniittiiaall  ((ZZeerroo))  PPuusshh  EENNTTEERR  NNAA  
55  SSccaallee  SSppaann  EEnntteerr  wweeiigghhtt  oonn  ssccaallee  NNAA  
66  llbbss//kkgg  --  ccaall..  00  ==  kkgg;;  11  ==  llbb..  11  
77  DDiissppllaayy  UUppddaattee  11  ((ffaasstt))  ttoo  225555  ((sslloowweesstt))  44  
88  FFiilltteerr  RRaattee  11  ((110000%%))  ttoo  ..000011  44  
99  ZZeerroo//TTaarree  MMoottiioonn  11  oorr  33  dddd  33  

1100  OOvveerr--ccaappaacciittyy  8800%%  ttoo  111100%%    110055  
1111  LLiinnee  FFrreeqquueennccyy  00  ==  5500  HHzz,,  11  ==  6600  HHzz  ((++sseett  jjuummppeerr  oonn  AA//DD  

PPCCBB))  
  

11  
        

1122  ZZeerroo  DDeellttaa  BBaanndd  00  ==  55  dddd;;  11  ttoo  33  dddd  11  
1133  DDeellttaa  BBaannkk  TT..  DDeellaayy  11  ttoo  1155  sseecc..  44  
1144  ZZeerroo  AAppeerrttuurree  00  ttoo  112255  dddd  6600  
1155  LLooww  PPaassss  FFiilltteerr  11  ((OOFFFF))  ttoo  2200  ((HHzz))  66  
1166  DDiissppllaayy  BBllaannkk//OOnn  MMoottiioonn  00  ==  NNoo  BBllaannkkiinngg;;  11  ==  BBllaannkk  00  
1177  NNeegg..  PPrriinntt  IInnhhiibbiitt  00  ==  NNoo  IInnhhiibbiitt  oonn  NNeegg..  11  
1188  llbb//kkgg  SSwwiittcchhiinngg  00  ==  DDiissaabbllee;;  11  ==  EEnnaabbllee  11  
1199  AAlltteerrnnaattee  UUnniitt  EEnntteerr  ccaall..  UUnniittss//AAlltt..  UUnniitt  00  
2200  TT  &&  DD  DDiissppllaayy  00  ==  DDiissaabbllee;;  11  ==  EEnnaabbllee  11  
2211  DDaattee  FFoorrmmaatt  11  ==  UUSS;;  22  ==  CCaannaaddaa;;  33  ==  EEuurrooppee  11  
2222  TT  &&  DD  PPrriinntt  LLooccaattiioonn  11  ==  DDiissaabbllee  TT  &&  DD  PPrriinntt  

22  ==  TT  &&  DD  pprreecceeddeess  wweeiigghhtt  lliinnee;;  
33  ==  TT  &&  DD  ssaammee  lliinnee  wweeiigghhtt  

33  

        
2233  PPrriinntt  CCoommpplleettee  CChheecckk  00  ==  DDiissaabbllee;;  11  ==  EEnnaabbllee  00  
2244  PPrriinntt  CCoommpp..  TT..  OOuutt  00  ttoo  1100  sseecc..  00  
2255  TTaarree  00  ==  DDiissaabbllee;;  11  ==  EEnnaabbllee  11  
2266  KKeeyybbooaarrdd  TTaarree  00  ==  DDiissaabbllee;;  11  ==  EEnnaabbllee  11  
2277  TTaarree  AAuuttoo  CClleeaarr  00  ==  DDiissaabbllee;;  11  ==  EEnnaabbllee  11  
2288  TTaarree  CClleeaarr  IInntteerrlloocckk  00  ==  DDiissaabbllee;;  11  ==  EEnnaabbllee  00  
2299  TTaarree  MMoottiioonn  IInntteerrlloocckk  00  ==  TTaarree  ww//mmoottiioonn;;  11  ==  NNoo  TTaarree  ww//mmoottiioonn  11  
3300  PPrriinntt  FFoorrmmaatt  11  ==  SSiinnggllee  LLiinnee  WWeeiigghhtt  

22  ==  CCaallccuullaatteedd  NNeett  WWeeiigghhtt  OOppttiioonn;;  
33  ==  GG--TT--NN  oonn  SSiinnggllee  LLiinnee;;  
44  ==  GG--TT--NN  oonn  TThhrreeee  LLiinneess  
55  ==  CCaallccuullaatteedd  NNeett  wwtt  ooppttiioonn;;  aanndd  wwtt  oonnllyy  

11  

        
3311  MMiinn..  PPrriinntt  TThhrreesshhoolldd  00  ==  DDiissaabbllee;;  11  ttoo  SSccaallee  CCaapp..  00  
3322  DDoouubbllee  WWiiddtthh  PPrriinntt  00  ==  DDiissaabbllee,,  11  ==  EEnnaabbllee  00  
3333  SSccaallee  IIDD  00  ==  DDiissaabbllee,,  11  --  112277  00  
3344  PPrriinntt  SSccaallee  IIDD  00  ==  DDiissaabbllee;;  11  ==  EEnnaabbllee  00  
3355  SSeettppooiinntt  00  ==  DDiissaabbllee,,  11  ==  EEnnaabbllee  00  
3366  IInnhhiibbiitt  PPrriinntt  OOnn  MMoottiioonn  00  ==  DDiissaabbllee;;  11  ==  EEnnaabbllee  11  
3377  PPrriinntt  llbb//kkgg  lloowweerr  ccaassee  00  ==  PPrriinntt  uuppppeerr  ccaassee  

11  ==  PPrriinntt  lloowweerr  ccaassee  
22  ==  IInnhhiibbiitt  pprriinnttiinngg  aallll  uunniittss  aanndd  mmooddee    
              iinnddiiccaattoorrss  

11  

        
3388  AAccccuummuullaattoorr//CCoonnsseecc..  NNoo..  00  ==  DDiissaabbllee  AAccccuumm//CCNN  

11  ==  EEnnaabbllee  AAccccuummuullaattoorr  
22  ==  EEnnaabbllee  CCNN  

00  

        
3399  ZZeerroo  PPrriinntt  IInntteerrlloocckk  00  ==  DDiissaabbllee,,  11  ==  EEnnaabbllee  00  
4400  LLiinnee  FFeeeedd  00  ==  LLiinneess  ttoo  1100  lliinneess  00  
9988  PPaarraammeetteerr  SSeettuupp  RReevviieeww  PPrriinnttss  aallll  ccuurrrreenntt  vvaalluueess  NNAA  
9999  RReesseett  PPaarraammeetteerr  TToo  ffaaccttoorryy  sseettttiinngg  NNAA  

  
TTaabbllee  33--22    SSeettuupp  PPaarraammeetteerrss



33..44..11    DDiissppllaayy  PPaanneell  ffoorr  SSeettuupp  aanndd  CCaalliibbrraattiioonn  
  
TThhee  wweeiigghhtt  ddiissppllaayyss  aanndd  lliigghhtteedd  lleeggeennddss  aarree  uusseedd  iinn  tthhee  ccaalliibbrraattiioonn  mmooddee  ffoorr  ooppeerraattoorr  pprroommppttiinngg  aanndd  ddiissppllaayyiinngg  
ssttoorreedd  sseettttiinnggss..    ((SSeeee  FFiigguurree  33--44))  
  
GGrroossss  WWeeiigghhtt  DDiissppllaayy  ((uuppppeerr))  --  ssttoorreedd  ppaarraammeetteerr  sseettttiinnggss  
  
TTaarree  WWeeiigghhtt  DDiissppllaayy  ((lloowweerr))  --  ppaarraammeetteerr  aacccceessss  ccooddee  
  
LLiigghhtteedd  LLeeggeennddss
  
  SSeett--uupp    --    IInnddiiccaatteess  MM55000000  iiss  iinn  sseettuupp  mmooddee  ((SSWWII--11  cclloosseedd))..  
  
  EEnntteerr  CCooddee    --  MM55000000  iiss  rreeaaddyy  ffoorr  ooppeerraattoorr  pprroommppttiinngg  ttoo  aacccceessss  aa  ssccaallee  sseettuupp  ppaarraammeetteerr  
  
  EEnntteerr  DDaattaa  --  MM55000000  iiss  rreeaaddyy  ffoorr  ooppeerraattoorr  ttoo  rreettaaiinn  tthhee  ccuurrrreenntt  ppaarraammeetteerr  ddaattaa  ((vvaalluuee))  oorr  

eenntteerr  nneeww  ddaattaa..  
  
  EErrrroorr  --  BBlliinnkkss  ffoorr  33  sseeccoonnddss  iiff  iinnvvaalliidd  ddaattaa  oorr  ccooddee  iiss  eenntteerreedd..  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

FFiigguurree  33--44    DDiissppllaayy  PPaanneell  iinn  SSeettuupp  MMooddee  
  

33..44..22    SSeettuupp  aanndd  CCaalliibbrraattiioonn  SSeeqquueennccee  
  
TThhee  MM55000000  sseettuupp  aanndd  ccaalliibbrraattiioonn  ppaarraammeetteerrss  ccaann  bbee  cchhaannggeedd  wwhheenn  iinn  tthhee  sseettuupp  aanndd  ccaalliibbrraattiioonn  mmooddee..  TTaabbllee  33--22  
sshhoowwss  aallll  ooff  tthhee  ssccaallee  ppaarraammeetteerrss  aalloonngg  wwiitthh  aacccceessss  ccooddeess..    FFiigguurree  33--55  ddeeppiiccttss  hhooww  ttoo  iinnddiivviidduuaallllyy  aacccceessss  ppaarraammeetteerrss  
11  tthhrruu  9999  iinn  tthhee  eevveenntt  tthhaatt  tthheeyy  mmuusstt  bbee  cchhaannggeedd..  
  
  

 

  
  
  
  
  
  

  
FFiigguurree  33--55    PPrroocceedduurree  ffoorr  AAcccceessssiinngg  PPaarraammeetteerr  ##2266  ((KKeeyybbooaarrdd  TTaarree))  

aanndd  TThheenn  DDiissaabblliinngg  tthhee  FFuunnccttiioonn  ((IInnhhiibbiitt  KKeeyybbooaarrdd  TTaarree))..    
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BBeeffoorree  eexxiittiinngg  tthhee  ccaalliibbrraattiioonn  mmooddee,,  tthhee  sseettuupp  ddaattaa  mmuusstt  bbee  ssaavveedd  bbyy  pprreessssiinngg  tthhee  aacccceessss  bbuuttttoonn  ffoolllloowweedd    
bbyy  tthhee  eenntteerr  kkeeyy  ttwwiiccee..    TThhiiss  sseeqquueennccee  iinnddiiccaatteess  ttoo  tthhee  iinnssttrruummeenntt  tthhaatt  tthhee  sseettuupp  pprroocceedduurree  iiss  ccoommpplleettee  aanndd  wwiillll  
ccaauussee  tthhee  iinnssttrruummeenntt  ttoo  rruunn  tthhrroouugghh  aa  ccaallccuullaattiioonn  sseeqquueennccee  ttoo  ggeenneerraattee  aanndd  ssttoorree  ddaattaa  rreeqquuiirreedd  iinntteerrnnaallllyy  ffoorr  tthhee  
iinnssttrruummeenntt  ttoo  rruunn  ((tthhiiss  ttaakkeess  ttwwoo  sseeccoonnddss))..    IIff  tthhiiss  sseeqquueennccee  iiss  nnoott  ppeerrffoorrmmeedd  tthhee  iinnssttrruummeenntt  wwiillll  ddiissppllaayy  aann  eerrrroorr  88  
uuppoonn  eexxiittiinngg  tthhee  ccaalliibbrraattiioonn  mmooddee..    NNoo  ddaattaa  wwiillll  bbee  lloosstt  iiff  tthhiiss  hhaappppeennss,,  aanndd  iitt  ccaann  bbee  ccoorrrreecctteedd  bbyy  rree--eenntteerriinngg  tthhee  
sseettuupp  mmooddee  aanndd  pprreessssiinngg  tthhee  aacccceessss  bbuuttttoonn  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhee  eenntteerr  bbuuttttoonn  ttwwiiccee..  
  
TThhee  ffoolllloowwiinngg  eexxaammppllee  aanndd  iilllluussttrraattiioonnss  wwaallkkss  tthhrroouugghh  aann  iinniittiiaall  sseettuupp  aanndd  ccaalliibbrraattiioonn  sseeqquueennccee  sstteepp  bbyy  sstteepp..    IInn  tthhiiss  
eexxaammppllee,,  wwee  aarree  ccaalliibbrraattiinngg  aa  ttrruucckk  ssccaallee,,  110000,,000000  llbbss  bbyy  2200  llbbss..  
  
      AA..    CC0000  WWhheenn  sswwiittcchh  11--11  iiss  cclloosseedd  oonn  tthhee  DDPPUU  bbooaarrdd  ttoo  eenntteerr  tthhee  sseettuupp  aanndd  

ccaalliibbrraattiioonn  mmooddee,,  CC0000  ((ppaarraammeetteerr  --  SSaavvee  sseettuupp  vvaalluueess))  wwiillll  aallwwaayyss  bbee  
ddiissppllaayyeedd..    TToo  sseelleecctt  tthhee  ssccaallee  ccaappaacciittyy  ppaarraammeetteerr,,  pprreessss  aacccceessss,,  ffoolllloowweedd  
bbyy  eenntteerriinngg  ((11))  tthhrruu  tthhee  nnuummeerriicc  kkeeyybbooaarrdd,,  tthheenn  pprreessss  eenntteerr..    RReeffeerr  ttoo  FFiigg..  33--
55..  TThhee  ccuurrrreenntt  ccaappaacciittyy  vvaalluuee  wwiillll  bbee  ddiissppllaayyeedd..    IIff  tthhiiss  vvaalluuee  iiss  aacccceeppttaabbllee,,  
pprreessss  eenntteerr  ttoo  rreettaaiinn  iitt..    YYoouu  ccaann  nnooww  sseelleecctt  aa  nneeww  ppaarraammeetteerr  ttoo  sseett....  

  
  
  
  
      BB..      IInn  oouurr  eexxaammppllee,,  tthhee  ccaappaacciittyy  nneeeeddss  ttoo  bbee  sseett  ttoo  110000,,000000  llbbss..    EEnntteerr  110000,,000000  

tthhrruu  tthhee  nnuummeerriicc  kkeeyybbooaarrdd  aanndd  ddeepprreessss  tthhee  eenntteerr  bbuuttttoonn..    110000,,000000  llbbss  ffuullll  
ssccaallee  ccaappaacciittyy  iiss  nnooww  rreettaaiinneedd..    TThhee  bboottttoomm  ddiissppllaayy  aauuttoommaattiiccaallllyy  iinnddeexxeess  ttoo  
CC0000..    AAcccceessss  ppaarraammeetteerr  CC0022  

  
  
  
  
  
      CC..  CC0022  iiss  tthhee  aacccceessss  ccooddee  ffoorr  tthhee  ddiivviissiioonn  ssiizzee  ppaarraammeetteerr..    AAggaaiinn  tthhee  uuppppeerr  

ddiissppllaayy  sshhoowwss  tthhee  ccuurrrreenntt  rreettaaiinneedd  ddiivviissiioonn  ssiizzee..    TToo  rreettaaiinn  tthhee  ccuurrrreenntt  
ddiivviissiioonn  ssiizzee,,  ssiimmppllyy  pprreessss  tthhee  eenntteerr  bbuuttttoonn..    IInn  oouurr  eexxaammppllee,,  tthhee  ddiivviissiioonn  ssiizzee  
nneeeeddss  ttoo  bbee  2200..    SSeeee  ffrraammee  DD..  

  
  
  
  
    
  
      DD..  SSeelleecctt  tthhee  vvaalluuee  2200  vviiaa  tthhee  nnuummeerriicc  kkeeyybbooaarrdd  aanndd  ddeepprreessss  eenntteerr..    TThhee  nneeww  

ddiivviissiioonn  ssiizzee  iiss  nnooww  sseelleecctteedd  aanndd  rreettaaiinneedd  iinn  mmeemmoorryy..    TThhee  bboottttoomm  ddiissppllaayy  
nnooww  rreettuurrnnss  ttoo  CC0000..    AAcccceessss  CCooddee  CC0033  ppeerr  ffiigguurree  33--55..  

  
  
  
  
        
  
      EE..  CC0033  iiss  tthhee  aacccceessss  ccooddee  ffoorr  tthhee  mmoottiioonn  ppaarraammeetteerr..    TThhee  ttoopp  ddiissppllaayy  sshhoowwss  tthhee  

ccuurrrreenntt  rreettaaiinneedd  sseettttiinngg  ooff  oonnee  ddiivviissiioonn  ..  
  
  
  
  
  

11000000  
  

SSeettuupp      EEnntteerr  
                          DDaattaa  

  
          CC0000  

110000000000  
  

SSeettuupp      EEnntteerr  
                          DDaattaa  

  
          CC0011  

11  
  

SSeettuupp      EEnntteerr  
                          DDaattaa  

  
          CC0022  

2200  
  

SSeettuupp      EEnntteerr  
                          DDaattaa  

  
          CC0022  

11  
  

SSeettuupp      EEnntteerr  
                          DDaattaa  

  
          CC0033  
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      FF..  IInn  oouurr  eexxaammppllee,,  wwee  wwaanntt  tthhee  mmoottiioonn  ppaarraammeetteerr  sseett  ttoo  tthhrreeee  ddiivviissiioonnss..    EEnntteerr  

tthhrreeee  vviiaa  tthhee  nnuummeerriicc  kkeeyybbooaarrdd  aanndd  ddeepprreessss  tthhee  eenntteerr  ppuusshhbbuuttttoonn..    TThhee  
mmoottiioonn  ppaarraammeetteerr  iiss  nnooww  sseett  aanndd  rreettaaiinneedd  aatt  tthhrreeee  ddiivviissiioonnss..    TThhee  bboottttoomm  
ddiissppllaayy  rreettuurrnnss  ttoo  CC0000..    AAcccceessss  CCooddee  CC0044..  

  
  
  
  
  
  
    GGCC0044  iiss  tthhee  aacccceessss  ccooddee  ffoorr  sseettttiinngg  tthhee  iinniittiiaall  wweeiigghhtt  ((zzeerroo))..  TThhee  vvaalluuee  

ddiissppllaayyeedd  iiss  aa  mmeeaanniinngglleessss  nnuummbbeerr..    WWiitthh  tthhee  rreeqquuiirreedd  iinniittiiaall  wweeiigghhtt  oonn  tthhee  
ssccaallee  oonnllyy,,  ddeepprreessss  tthhee  eenntteerr  bbuuttttoonn..    NNoottee  tthhaatt  aafftteerr  cchhaannggiinngg  tthhee  wweeiigghhtt  oonn  
tthhee  ssccaallee,,  tthhee  ssccaallee  aanndd  iinnssttrruummeenntt  mmuusstt  bbee  aalllloowweedd  ttoo  sseettttllee  ffoorr  nnoo  lleessss  tthhaann  
2200  sseeccoonnddss  bbeeffoorree  pprreessssiinngg  tthhee  eenntteerr  bbuuttttoonn..    TThhee  MM55000000  aauuttoommaattiiccaallllyy  
rreettaaiinnss  tthhiiss  wweeiigghhtt  aass  zzeerroo  iinn  mmeemmoorryy..    TThhee  bboottttoomm  ddiissppllaayy  rreettuurrnnss  ttoo  aacccceessss  
ccooddee  CC0000..    AAcccceessss  ccooddee  iiss  CC0055..      

  
  
  
  
  HH..  CC0055  iiss  tthhee  aacccceessss  ccooddee  ffoorr  tthhee  ssccaallee  ssppaann..    TThhee  vvaalluuee  iinniittiiaallllyy  sshhoowwnn  iiss  aa  

mmeeaanniinngglleessss  nnuummbbeerr..    PPllaaccee  tthhee  kknnoowwnn  tteesstt  wweeiigghhttss  ((iitt  iiss  rreeccoommmmeennddeedd  tthhaatt  
aatt  lleeaasstt  2200%%  ooff  tthhee  llooaadd  cceellll  ccaappaacciittyy  bbee  uusseedd))  oonn  tthhee  ssccaallee  ppllaattffoorrmm..    IInn  tthhiiss  
eexxaammppllee,,  2200,,000000  llbbss  wwiillll  bbee  uusseedd..    AAfftteerr  tthhee  VVaalluuee  iiss  sseelleecctteedd  ddeepprreessss  tthhee  
eenntteerr  bbuuttttoonn..    NNoottee  tthhaatt  aafftteerr  cchhaannggiinngg  tthhee  wweeiigghhtt  oonn  tthhee  ssccaallee,,  tthhee  ssccaallee  aanndd  
iinnssttrruummeenntt  mmuusstt  bbee  aalllloowweedd  ttoo  sseettttllee  ffoorr  nnoo  lleessss  tthhaann  2200  sseeccoonnddss  bbeeffoorree  
pprreessssiinngg  tthhee  eenntteerr  bbuuttttoonn..    TThhee  ssccaallee  iiss  nnooww  lliinneeaarrllyy  ccaalliibbrraatteedd  ffrroomm  zzeerroo  ttoo  
ffuullll  ssccaallee..    TThhee  bboottttoomm  ddiissppllaayy  rreettuurrnnss  ttoo  CC0000..    AAcccceessss  CCooddee  CC0066..  

  
  

  II..  CC0066  iiss  tthhee  aacccceessss  ccooddee  ffoorr  LLBBSS//KKGG  ccaalliibbrraattiioonn..    ((11))  eeqquuaallss  ccaalliibbrraattiioonn  iinn  
ppoouunnddss;;  ((00))  eeqquuaallss  ccaalliibbrraattiioonn  iinn  kkiillooggrraammss..    IInn  oouurr  eexxaammppllee,,  tthhee  ttrruucckk  ssccaallee  
wwaass  ccaalliibbrraatteedd  iinn  ppoouunnddss,,  ssoo  eenntteerr  ((11))  oonnee  aanndd  ddeepprreessss  tthhee  eenntteerr  bbuuttttoonn..    
TThhee  bboottttoomm  ddiissppllaayy  aauuttoommaattiiccaallllyy  iinnccrreemmeennttss  ttoo  CC0000..  

  
  
  
  
  JJ..  CC0000  iiss  tthhee  aacccceessss  ccooddee  ffoorr  tthhee  ppaarraammeetteerr,,  ssaavvee  sseettuupp  vvaalluueess..    AAtt  tthhiiss  ttiimmee,,  iiff  

aannyy  ootthheerr  ssccaallee  ppaarraammeetteerr  iiss  ttoo  bbee  cchhaannggeedd,,  iitt  mmuusstt  bbee  aacccceesssseedd  iinnddiivviidduuaallllyy  
ppeerr  FFiigguurree  33..55..    AAfftteerr  aallll  ppaarraammeetteerrss  aarree  sseett,,  pprreessss  aacccceessss,,  aanndd  tthheenn  pprreessss  
eenntteerr  ttwwiiccee..  BBeeffoorree  ggooiinngg  ttoo  sstteepp  KK  tthhee  bboottttoomm  ddiissppllaayy  sshhoouulldd  rreeaadd  CC0000,,  wwhhiillee  
tthhee  ttoopp  sshhoouulldd  bbee  bbllaannkk..  

  
    
  
  
  KK..  WWAAIITT  ((22))  SSEECCOONNDDSS  bbeeffoorree  rreettuurrnniinngg  ttoo  tthhee  wweeiigghh  mmooddee  ((sswwiittcchh  11--11  ooffff))..      

995555998822  
  

SSeettuupp      EEnntteerr  
                          DDaattaa  

  
          CC0044  

44225566  
  

SSeettuupp      EEnntteerr  
                          DDaattaa  

  
          CC0055  

11  
  

SSeettuupp      EEnntteerr  
                          DDaattaa  

  
          CC0066  

  
  

SSeettuupp      EEnntteerr  
                          DDaattaa  

  
          CC0000  

33  
  

SSeettuupp      EEnntteerr  
                          DDaattaa  

  
          CC0022  

  
    NNoottee::  aafftteerr  eenntteerriinngg  aacccceessss  ccooddee  00,,  tthhee  iinnssttrruummeenntt  wwiillll  ttaakkee  aapppprrooxxiimmaatteellyy  22  

sseeccoonnddss  ttoo  pprreesseerrvvee  aallll  ooff  tthhee  ccaalliibbrraattiioonn  ddaattaa..    IIff  tthhee  ccaalliibbrraattee  sswwiittcchh  ((11--11))  
iissttuurrnneedd  ooffff  wwiitthhiinn  tthhiiss  22  sseeccoonndd  ppeerriioodd,,  aann  eerrrroorr  ccooddee  ooff  22  wwiillll  aappppeeaarr  iinn  tthhee  
mmaaiinn  wweeiigghhtt  ddiissppllaayy,,  iinnddiiccaattiinngg  tthhee  ccaalliibbrraattee  ddaattaa  iiss  nnoott  ccoorrrreecctt..    SShhoouulldd  tthhiiss  
ooccccuurr,,  rree--eenntteerr  tthhee  ccaalliibbrraattee  mmooddee  aanndd  ssaavvee  tthhee  ddaattaa  aaggaaiinn  bbyy  ppuusshhiinngg  tthhee  
AACCCCEESSSS  bbuuttttoonn,,  ffoolllloowweedd  bbyy  ppuusshhiinngg  tthhee  EENNTTEERR  bbuuttttoonn  ttwwiiccee..    WWaaiitt  22  
sseeccoonnddss  bbeeffoorree  ttuurrnniinngg  tthhee  ccaalliibbrraattee  sswwiittcchh  ooffff..  
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  IIff  tthhee  ccaalliibbrraattee  sswwiittcchh  iiss  ttuurrnneedd  ooffff  wwiitthhoouutt  ssaavviinngg  tthhee  ccaalliibbrraattiioonn  ddaattaa  ((bbyy  
eenntteerriinngg  aacccceessss  ccooddee  00)),,  aann  eerrrroorr  mmeessssaaggee  88  wwiillll  aappppeeaarr  iinn  tthhee  mmaaiinn  ddiissppllaayy..    
SShhoouulldd  tthhiiss  ooccccuurr,,  rree--eenntteerr  tthhee  ccaalliibbrraattee  mmooddee  aanndd  ssaavvee  tthhee  ddaattaa  bbyy  ppuusshhiinngg  
tthhee  AACCCCEESSSS  bbuuttttoonn  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhee  EENNTTEERR  bbuuttttoonn  ttwwiiccee..  

  
33..44..33    PPaarraammeetteerr  RReevviieeww  aanndd  PPrriinnttoouutt  
  
IIff  tthhee  MM55000000  iinnssttrruummeenntt  iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  aa  pprriinntteerr,,  aa  lliisstt  ooff  aacccceessss  ccooddeess  aanndd  ccuurrrreenntt  ppaarraammeetteerr  sseettttiinnggss  ccaann  bbee  pprriinntteedd  
ffoorr  qquuiicckk  rreevviieeww  ((sseeee  TTaabbllee  33..33))..  
  

  
IInn  SSeettuupp  oorr  WWeeiigghh  MMooddee  
  
                                                    IInn  SSeettuupp  oorr  WWeeiigghh  MMooddee  
  
                                                        --  PPuusshh  AACCCCEESSSS  
                                                        --  EEnntteerr  ““9988””  
                                                        --  PPuusshh  ““EEnntteerr””  TTwwiiccee  
  

--  PPrriinnttoouutt  FFoorrmmaatt  --  
  

11  ==  xxxxxxxxxxxxxxxx  
22  ==  xxxxxxxxxxxxxxxx  
33  ==  xxxxxxxxxxxxxxxx  
44  ==  xxxxxxxxxxxxxxxx  
55  ==  xxxxxxxxxxxxxxxx  
66  ==  xxxxxxxxxxxxxxxx  
77  ==  xxxxxxxxxxxxxxxx  
88  ==  xxxxxxxxxxxxxxxx  
99  ==  xxxxxxxxxxxxxxxx  

1100  ==  xxxxxxxxxxxxxxxx  
1111  ==  xxxxxxxxxxxxxxxx  
1122  ==  xxxxxxxxxxxxxxxx  

  
  
  

4400  
  

  
33..44..44    AAcccceessss  CCooddeess    --    PPaarraammeetteerr  DDeessccrriippttiioonn  
  
TThhee  ffoolllloowwiinngg  iiss  aa  ddeettaaiilleedd  lliisstt  ooff  aallll  sseettuupp  ppaarraammeetteerrss..    TThhiiss  lliisstt  iiss  sseett  uupp  iinn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ffoorrmmaatt::  
  
AAcccceessss  CCooddee  ==  PPaarraammeetteerr  NNaammee  --  DDeessccrriippttiioonn  
  
  ••  DDaattaa  ttoo  bbee  eenntteerreedd  
  ••  AAlllloowwaabbllee  rraannggee  
  ••  FFaaccttoorryy  sseettttiinngg  
  ••  NNootteess  
  
IIMMPPOORRTTAANNTT::    AAcccceessss  CCooddee  00,,  ““SSEETTUUPP  DDAATTAA  SSAAVVEE,,””  MMuusstt  bbee  EEnntteerreedd  AAfftteerr  AAllll  OOtthheerr  PPaarraammeetteerrss  HHaavvee  BBeeeenn  
SSeett  aanndd  BBeeffoorree  EExxiittiinngg  tthhee  SSeettuupp//CCaalliibbrraattiioonn  MMooddee..
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00    ==  SSeettuupp  DDaattaa  SSaavvee  --  RReettaaiinnss  ccuurrrreenntt  oorr  nneewwllyy  eenntteerreedd  ddaattaa  iinn  mmeemmoorryy..  
  
EEnntteerr::    PPrreessss  EENNTTEERR  TTWWIICCEE  ttoo  rreettaaiinn  ddaattaa..  
  
NNoottee::    SSeettuupp  ddaattaa  ssaavvee  ppaarraammeetteerr  mmuusstt  bbee  eenntteerreedd  aafftteerr  aallll  ppaarraammeetteerrss  hhaavvee  bbeeeenn  sseettuupp..    

AAfftteerr  iinniittiiaattiinngg  tthhiiss  ppaarraammeetteerr,,  aanndd  wwaaiittiinngg  22  sseeccoonnddss  tthhee  ssccaallee  mmooddee  sswwiittcchh  ccaann  bbee  
ttuurrnneedd  ooffff  ttoo  rreettuurrnn  ttoo  wweeiigghh  mmooddee..    IIff  tthhiiss  iiss  nnoott  ddoonnee,,  aann  ------88------  wwiillll  bbee  ddiissppllaayyeedd  
wwhhiillee  iinn  wweeiigghh  mmooddee..  

  
  
11  ==  SSccaallee  CCaappaacciittyy  --  RRaatteedd  ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  ssccaallee..  
  
EEnntteerr::    CCaappaacciittyy  
RRaannggee::    11  ttoo  22,,000000,,000000  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  112200,,000000  
NNoottee::    EEnntteerr  ssccaallee  ccaappaacciittyy  iinn  ssaammee  uunniittss  tthhaatt  ssccaallee  iiss  ccaalliibbrraatteedd  iinn..  
  
22  ==  DDiivviissiioonn  SSiizzee  --  SSmmaalllleesstt  cchhaannggee  iinn  wweeiigghhtt  tthhaatt  tthhee  iinnssttrruummeenntt  wwiillll  bbee  aabbllee  ttoo  lliinnddiiccaattee..  
  
EEnntteerr::    DDiivviissiioonn  ssiizzee,,  iinncclluuddiinngg  ddeecciimmaall  ppooiinntt  
RRaannggee::    ..0000000011  ttoo  220000  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  2200  
  
33  ==  MMoottiioonn  DDeetteeccttiioonn  NNuummbbeerr  ooff  ddiivviissiioonnss  cchhaannggee  tthhaatt  mmuusstt  ooccccuurr  bbeettwweeeenn  ttwwoo  ssuucccceessssiivvee  ddiissppllaayy  
  TThhrreesshhoolldd  --    uuppddaatteess  ffoorr  aann  iinn--mmoottiioonn  ddeetteeccttiioonn  ttoo  bbee  rreeggiisstteerreedd..  OOnnccee  aann  iinn--mmoottiioonn  ccoonnddiittiioonn  hhaass  

bbeeeenn  rreeggiisstteerreedd,,  aa  nnoo--mmoottiioonn  ccoonnddiittiioonn  wwiillll  nnoott  bbee  rreeggiisstteerreedd  uunnttiill  tthhee  ddiissppllaayy  iiss  ssttaabbllee  
wwiitthhiinn  tthhee  mmoottiioonn  ddeetteecctt  tthhrreesshhoolldd  ffoorr  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ddiissppllaayy  uuppddaatteess  aass  ddeetteerrmmiinneedd  
bbyy  ppaarraammeetteerr  1155..    TThhaatt  iiss,,  iiff  ppaarraammeetteerr  1155  iiss  sseett  ffoorr  55,,  tthheenn  tthhee  ddiissppllaayy  mmuusstt  bbee  ssttaabbllee  
wwiitthhiinn  tthhee  mmoottiioonn  ddeetteecctt  tthhrreesshhoolldd  ffoorr  55  ddiissppllaayy  uuppddaatteess  bbeeffoorree  aa  nnoo--mmoottiioonn  ccoonnddiittiioonn  
iiss  rreeggiisstteerreedd..  

  
EEnntteerr::    NNuummbbeerr  ooff  ddiivviissiioonn  
RRaannggee::    00  ttoo  33  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  33  
NNoottee::    00  EEnnttrryy  wwiillll  ddiissaabbllee  tthhee  mmoottiioonn  ddeetteeccttiioonn  ffeeaattuurree..  
  
44    ==  AAccqquuiirree  DDeeaadd  LLooaadd  --  WWeeiigghhtt  wwiillll  bbee  ssttoorreedd  aass  ddeeaadd  llooaadd..    AAllllooww  ssccaallee  ttoo  sseettttllee  2200  sseeccoonnddss  bbeeffoorree  ppuusshhiinngg  

EENNTTEERR..  
  
EEnntteerr::    PPuusshh  ““EENNTTEERR””  bbuuttttoonn  
NNoottee::    1100  AA  ttoo  DD  ccoonnvveerrssiioonnss  wwiillll  bbee  aavveerraaggeedd  bbeeffoorree  ssttoorriinngg..  
  
55  ==  SSccaallee  SSppaann  DDaattaa  --  WWeeiigghhtt  iinn  ccaalliibbrraattiioonn  uunniittss  tthhaatt  iiss  ccuurrrreennttllyy  oonn  tthhee  ssccaallee  wwiillll  bbee  uusseedd  ttoo  ssppaann  tthhee  

iinnssttrruummeenntt..    AAllllooww  2200  sseeccoonnddss  ooff  sseettttllee  ttiimmee  bbeeffoorree  ppuusshhiinngg  EENNTTEERR..  
  
EEnntteerr::    WWeeiigghhtt  oonn  ssccaallee  
RRaannggee::    UUpp  ttoo  ssccaallee  ccaappaacciittyy  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  NNoonnee  
NNoottee::    1100  AA  ttoo  DD  ccoonnvveerrssiioonnss  wwiillll  bbee  aavveerraaggeedd  bbeeffoorree  ssttoorriinngg  
  
66  ==  CCaalliibbrraattiioonn  MMooddee;;
  PPoouunnddss  oorr  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  ddeeffiinneess  wwhheetthheerr  tthhee  ssccaallee  iiss  ttoo  bbee  ccaalliibbrraatteedd  iinn  ppoouunnddss  oorr  
  KKiillooggrraammss  --  kkiillooggrraammss..  
  
EEnntteerr::    00  ==  KKiillooggrraammss  mmooddee  
      11  ==  PPoouunnddss  mmooddee  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  11  
NNoottee::    TThhee  iinnssttrruummeenntt  wwiillll  aallwwaayyss  ppoowweerr  uupp  iinn  tthhee  mmooddee  iitt  iiss  ccaalliibbrraatteedd  iinn..  
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77  ==  DDiissppllaayy  UUppddaattee  RRaattee::            --    TThhiiss  ppaarraammeetteerr  ccoonnttrroollss  tthhee  aavveerraaggiinngg  aass  tthhee  nnuummbbeerr  eenntteerreedd  rreellaatteess  ttoo  tthhee  
nnuummbbeerr  ooff  AA//DD  ccoonnvveerrssiioonnss  tthhaatt  aarree  aavveerraaggeedd  ttooggeetthheerr  bbeeffoorree  bbeeiinngg  ddiissppllaayyeedd..  11  ==  
ffaasstteesstt  uuppddaattee;;  225555  ==  sslloowweesstt  uuppddaattee..  

  
EEnntteerr::    UUnniittss  ooff  AA  ttoo  DD  ccoonnvveerrssiioonnss  ppeerr  uuppddaattee  
  
RRaannggee::    11  ttoo  225555  ccoonnvveerrssiioonnss  ppeerr  ddiissppllaayy    uuppddaattee  
  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  44  
  
NNoottee::    AAllll  AA  ttoo  DD  ccoonnvveerrssiioonnss  bbeettwweeeenn  ddiissppllaayy  uuppddaatteess  wwiillll  bbee  aaddddeedd  ttooggeetthheerr  aanndd  ddiivviiddeedd  

bbyy  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ccoonnvveerrssiioonnss  ttoo  pprroodduuccee  aann  aavveerraaggee  bbeeffoorree  iitt  iiss  ddiissppllaayyeedd..  
  
NNoottee::    TThhee  ttiimmee  bbeettwweeeenn  ddiissppllaayy  uuppddaatteess  wwiillll  bbee  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  tthhee  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  tthhee  

nnuummbbeerr  ooff  AA  ttoo  DD  ccoonnvveerrssiioonnss  ppeerr  uuppddaattee,,  aanndd  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  AA  ttoo  DD  ccoonnvveerrssiioonnss  ppeerr  
sseeccoonndd..  

  
88  ==  EExxppoonneennttiiaall  TThhiiss  nnuummbbeerr  hheellppss  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  ddiiggiittaall  ffiilltteerriinngg  aapppplliieedd  ttoo  tthhee  ddiiggiittaall  wweeiigghhtt    
  FFiilltteerr  RRaattee  --  ddaattaa..    TThhiiss  ppaarraammeetteerr  wwoorrkkss  iinn  ccoonnjjuunnccttiioonn  wwiitthh  ppaarraammeetteerr  nnuummbbeerr  1155  ttoo  aallllooww  ffiieelldd  

aaddjjuussttaabbllee,,  sseelleeccttiivvee  ddaammppeenniinngg  ooff  tthhee  ssccaallee  rreeaaddiinngg..    PPaarraammeetteerr  1155  ddeetteerrmmiinneess  
wwhheenn  tthhee  ddaammppeenniinngg,,oorr  ffiilltteerriinngg  iiss  iinn  eeffffeecctt,,  aanndd  ppaarraammeetteerr  88  ddeetteerrmmiinneess  tthhee  aammoouunntt  
ooff  ffiilltteerriinngg  oorr  ddaammppeenniinngg..    TThhee  lloowweerr  nnuummbbeerr  eenntteerreedd  ffoorr  ppaarraammeetteerr  88,,  tthhee  mmoorree  
ddaammppeenniinngg  wwiillll  ttaakkee  ppllaaccee..  

  
EEnntteerr::    NNuummbbeerr  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  tthhee  aammoouunntt  ooff  ddaammppeenniinngg  rreeqquuiirreedd  ttoo  ssttaabbiilliizzee  tthhee  ssccaallee..    

EEnntteerriinngg  aa  11  wwiillll  ddiissaabbllee  tthhee  ddaammppeenniinngg,,  aanndd  eenntteerriinngg  aa  ..000011  wwiillll  aappppllyy  tthhee  mmaaxxiimmuumm  
ddaammppeenniinngg..  

  
RRaannggee::    ..000011  tthhrroouugghh  11  
  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  ..44  
  
99  ==  DDiiggiittaall  ZZeerroo  ++  TTaarree  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  ddeeffiinneess  bbaanndd  wwiiddtthh  ooff  mmoottiioonn  iinn  wwhhiicchh  tthhee  ddiiggiittaall  zzeerroo  ffuunnccttiioonn  
  MMoottiioonn  DDeetteecctt    ++  ttaarree  wwiillll  wwoorrkk..    OOnnccee  aann  iinn--mmoottiioonn  ccoonnddiittiioonn  hhaass  bbeeeenn  rreeggiisstteerreedd,,  aa  nnoo--mmoottiioonn  
  RRaannggee  --  ccoonnddiittiioonn  wwiillll  nnoott  bbee  rreeggiisstteerreedd  uunnttiill  tthhee  ddiissppllaayy  iiss  ssttaabbllee  wwiitthhiinn  tthhee  mmoottiioonn  ddeetteecctt  

tthhrreesshhoolldd  ffoorr  aa  nnuummbbeerr  ooff  ddiissppllaayy  uuppddaatteess  aass  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  ppaarraammeetteerr  1155..  TThhaatt  iiss,,  iiff  
ppaarraammeetteerr  1155  iiss  sseett  ffoorr  55,,  tthheenn  tthhee  ddiissppllaayy  mmuusstt  bbee  ssttaabbllee  wwiitthhiinn  mmoottiioonn  ddeetteecctt  
tthhrreesshhoolldd  ffoorr  55  ddiissppllaayy  uuuuppddaatteess  bbeeffoorree  aa  nnoo--mmoottiioonn  ccoonnddiittiioonn  iiss  rreeggiisstteerreedd..  

  
EEnntteerr::    11  ttoo  33  ddiivviissiioonnss  
  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  33  
  
NNoottee::    TThhee  ddiiggiittaall  zzeerroo  ffuunnccttiioonn  aanndd  ttaarree  wwiillll  bbee  ddiissaabblleedd  uunnttiill  aa  nnoo--mmoottiioonn  ccoonnddiittiioonn  iiss  

ddeetteecctteedd..  
  
1100  ==  OOvveerrccaappaacciittyy  TThhiiss  iiss  tthhee  wweeiigghhtt  iinn  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ccaappaacciittyy  aatt  wwhhiicchh  tthhee  ddiissppllaayy  wwiillll  bbllaannkk  oouutt    
  DDiissppllaayy  BBllaannkkiinngg    bbeeccaauussee  ooff  aann  oovveerrccaappaacciittyy  ccoonnddiittiioonn..  
  PPooiinntt  --    
  
RRaannggee::    8800  ttoo  111100  ppeerrcceenntt  
  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg  110055  ppeerrcceenntt  
  
NNoottee::    OOLL,,  ffoorr  oovveerrllooaadd,,  wwiillll  bbee  iinnddiiccaatteedd  
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1111  ==  5500//6600  HHZZ  --  LLiinnee  FFrreeqquueennccyy  SSeettttiinngg  
  
EEnntteerr::    00  ffoorr  5500  HHZZ;;  11  ffoorr  6600  HHZZ  
  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  11  
  
NNoottee::    FFiilltteerr  jjuummppeerr  oonn  AA//DD  BBooaarrdd  mmuusstt  aallssoo  bbee  cchhaannggeedd..  
  
  
1122  ==  AAuuttoommaattiicc  ZZeerroo  TThhiiss  PPaarraammeetteerr  ddeeffiinneess  tthhee  ddeeaadd  bbaanndd  iinn  wwhhiicchh  aauuttoo  zzeerroo  mmaaiinntteennaannccee  wwiillll  
  MMaaiinntteennaannccee,,  ttrraacckk  zzeerroo  cchhaannggjjeess..  
  DDeellttaa  BBaanndd  --  
  
EEnntteerr::    DDeeaadd  bbaanndd  iinn  nnuummbbeerr  ooff  ddiivviissiioonnss  
RRaannggee::    00  ttoo  ..55  ddiivviissiioonnss;;  11  ==  11  ddiivviissiioonnss,,  22  ==  22  ddiivviissiioonnss;;  33  ==  33  ddiivviissiioonnss  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  11  
  
1133  ==  AAuuttoo  ZZeerroo  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  ddeeffiinneess  tthhee  lleennggtthh  ooff  ttiimmee  tthhee  ssccaalleess  rreeaaddiinngg  mmuusstt  ssttaayy  wwiitthhiinn  
  MMaaiinntteennaannccee,,  DDeellttaa  tthhee  ddeellttaa  bbaanndd  bbeeffoorree  iitt  ccaann  bbee  ttrraacckkeedd  ooffff..  
  BBaanndd  TTiimmee  DDeellaayy  --    
  
EEnntteerr::    TTiimmee  iinn  sseeccoonnddss  
RRaannggee::    11  ttoo  1155  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  44  
  
1144  ==  AAuuttoo  ZZeerroo  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  ddeeffiinneess  tthhee  ttoottaall  nnuummbbeerr  ooff  ddiivviissiioonnss  tthhaatt  ccaann  bbee  ttrraacckkeedd  ooffff..  
  MMaaiinntteennaannccee,,
  AAppeerrttuurree  --    
  
EEnntteerr::    NNuummbbeerr  ooff  ddiivviissiioonnss  
RRaannggee::    00  ttoo  112255  ddiivviissiioonnss  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  6600  
NNoottee::    EEnntteerriinngg  00  ddiissaabblleess  ZZMMAA..  
  
1155  ==  EExxppoonneennttiiaall  FFiilltteerr  TThhiiss  ppaarraammeetteerr,,  iinn  ccoonnjjuunnccttiioonn  wwiitthh  ppaarraammeetteerr  88,,  ddeetteerrmmiinneess  tthhee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  
  CCuutt  OOffff  PPooiinntt  --  ooff  tthhee  ddiiggiittaall  ffiilltteerriinngg  oorr  ddaammppeenniinngg  ooff  tthhee  ssccaallee  rreeaaddoouutt..    TThhiiss  ppaarraammeetteerr    wwiillll  

ddeetteerrmmiinnee  wwhheenn  tthhee  eexxppoonneennttiiaall  ffiilltteerr  ((ppaarraammeetteerr  88))  iiss  iinn  eeffffeecctt..    TThhee  iinntteenntt  ooff  tthhee  
eexxppoonneennttiiaall  ffiilltteerr  iiss  tthhaatt  iitt  iiss  ttoo  bbee  oonnllyy  iinn  eeffffeecctt  wwhheenn  tthhee  ssccaallee  iiss  aatt  oorr  aapppprrooaacchhiinngg  iittss  
ttaarrggeett  vvaalluuee,,  aanndd  nnoott  ttoo  bbee  iinn  eeffffeecctt  wwhheenn  tthhee  ssccaallee  iiss  iinn  mmoottiioonn..    IIff  aa  nnuummbbeerr  ooff  ssccaallee  
rreeaaddiinnggss  aarree  oobbttaaiinneedd  tthhaatt  sshhooww  tthhee  wweeiigghhtt  oonn  tthhee  ssccaallee  ccoonnttiinnuuoouussllyy  cchhaannggiinngg  iinn  tthhee  
ssaammee  ddiirreeccttiioonn,,  iitt  iiss  aassssuummeedd  tthhaatt  tthhee  ssccaallee  iiss  nnoott  aatt  oorr  aapppprrooaacchhiinngg  iittss  ttaarrggeett  vvaalluuee  
aann  tthhuuss  tthhee  eexxppoonneennttiiaall  ffiilltteerr  iiss  ddiissaabblleedd..  PPaarraammeetteerr  1155  ddeeffiinneess  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  
rreeaaddiinnggss  ((AA//DD  ccoonnvveerrssiioonnss))  tthhaatt  tthhee  iinnssttrruummeenntt  mmuusstt  sseeee  cchhaannggiinngg  iinn  oonnee  ddiirreeccttiioonn  
((tthhaatt  iiss,,  oonnee  rreeaaddiinngg  ggooeess  uupp,,  aanndd  tthhee  nneexxtt  rreeaaddiinngg  ggooeess  ddoowwnn,,  oorr  vviiccee  vveerrssaa))  tthheenn  
tthhee  eexxppoonneennttiiaall  ffiilltteerr  wwiillll  bbee  ppuutt  iinnttoo  eeffffeecctt  aanndd  aannyy  ffuurrtthheerr  wweeiigghhtt  cchhaannggeess  wwiillll  bbee  
ddaammppeenneedd  ppeerr  tthhee  sseettttiinngg  ooff  ppaarraammeetteerr  88..  

  
      AAss  aann  eexxaammppllee,,  lleett’’ss  aassssuummee  ppaarraammeetteerr  1155  wwaass  sseett  ttoo  bbee  55,,  aanndd  tthhee  ssccaallee  hhaadd  nnoo  

llooaadd  oonn  iitt..    AAssssuummee  dduuee  ttoo  mmeecchhaanniiccaall  vviibbrraattiioonnss  tthhee  rraaww  ssccaallee  rreeaaddiinngg  wwaass  
oosscciillllaattiinngg  pplluuss  oorr  mmiinnuuss  oonnee  ggrraadduuaattiioonn..    IInn  tthhiiss  ssiittuuaattiioonn,,  tthhee  eexxppoonneennttiiaall  ffiilltteerr  
((ppaarraammeetteerr  88))  wwoouulldd  bbee  aapppplliieedd  ttoo  tthhee  rraaww  rreeaaddiinngg  ttoo  ggeenneerraattee  aa  ddaammppeenneedd  ddiissppllaayy  
rreeaaddiinngg..    IIff  aa  llooaadd  wwaass  tthheenn  ppllaacceedd  oonn  aa  ssccaallee,,  tthhee  rreeaaddiinngg  wwoouulldd  ssttaarrtt  ttoo  iinnccrreeaassee..    
OOnnccee  tthhee  iinnssttrruummeenntt  ddeetteecctteedd  55  rreeaaddiinnggss  ((eeqquuaall  ttoo  ppaarraammeetteerr  1155))  tthhaatt  aallll  iinnccrreeaasseedd,,  
tthhee  eexxppoonneennttiiaall  ffiilltteerr  wwoouulldd  bbee  ddiissaabblleedd  uunnttiill  tthhee  ssccaallee  rreeaaddiinngg  ssttooppppeedd  iinnccrreeaassiinngg..  

  
EEnntteerr::    CCuutt  ooffff  ppooiinntt  ooff  eexxppoonneennttiiaall  ffiilltteerr..    EEnntteerriinngg  aa  11  wwiillll  ddiissaabbllee  tthhee  ffiilltteerr  ttoottaallllyy,,  aanndd  

eenntteerriinngg  aa  1100  wwiillll  kkeeeepp  tthhee  ffiilltteerr  iinn  eeffffeecctt  uunnttiill  1100  rreeaaddiinnggss  cchhaannggiinngg  iinn  tthhee  ssaammee  
ddiirreeccttiioonn  hhaavvee  ooccccuurrrreedd..    NNuummbbeerrss  ccaann  bbee  eenntteerreedd  bbeettwweeeenn  11  aanndd  2200  ttoo  aallllooww  ffiinneerr  
aaddjjuussttmmeenntt  ooff  tthhee  ffiilltteerr..  
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NNoottee::    TThhiiss  ppaarraammeetteerr  aallssoo  ccoonnttrroollss  tthhee  mmoottiioonn  ddeetteeccttoorr  ((sseeee  ppaarraammeetteerr  33))..  
  
RRaannggee::    11  tthhrroouugghh  2200..  
  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  66  
  
1166  ==  DDiissppllaayy  BBllaannkkiinngg  OOnn  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  wwiillll  aallllooww  bbllaannkkiinngg  ooff  tthhee  ddiissppllaayy  wwhheenn  ssccaallee  iiss  iinn  mmoottiioonn,,  aass  
  MMoottiioonn,,  EEnnaabbllee//  ddeeffiinneedd  bbyy  tthhee  mmoottiioonn  ddeetteeccttiioonn  tthhrreesshhoolldd..  
  DDiissaabbllee  --  
  
EEnntteerr::    00  --  nnoo  ddiissppllaayy  bbllaannkkiinngg  
      11  --  ddiissppllaayy  bbllaannkkiinngg  oonn  mmoottiioonn  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  00  
  
1177  ==  PPrriinntt  IInnhhiibbiitt  WWhheenn  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  aalllloowwss  pprriinnttiinngg  ttoo  bbee  iinnhhiibbiitteedd  wwhheenn  tthhee  ssccaallee  ggooeess  bbeellooww  ggrroossss    
  SSccaallee  iiss  NNeeggaattiivvee,,  00..  
  EEnnaabbllee//DDiissaabbllee
  
EEnntteerr::    00  --  pprriinnttiinngg  ccaann  ooccccuurr  tthhoouugghh  ssccaallee  iiss  bbeellooww  zzeerroo  
      11  --  pprriinnttiinngg  iiss  iinnhhiibbiitteedd  bbeellooww  zzeerroo  
FFaaccttoorryy  sseettttiinngg::  11  
  
1188  ==  LLBB//KKGG  BBuuttttoonn,,  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  aalllloowwss  tthhee  ppoouunnddss//kkiillooggrraamm  sswwiittcchhiinngg  ffuunnccttiioonnss  ttoo  bbee  ddiissaabblleedd..  
  EEnnaabbllee//DDiissaabbllee  --    
  
EEnntteerr::    00  --  ttoo  ddiissaabbllee;;  11  --  eennaabblleess  ffuunnccttiioonn  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  11  
  
1199  ==  AAlltteerrnnaattee  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  ddeeffiinneess  aa  ddiissppllaayy  uunniitt  tthhaatt  wwiillll  rreeppllaaccee  eeiitthheerr  ppoouunnddss  oorr  kkiillooggrraammss  
  DDiissppllaayy  UUnniittss  --  iinn  tthhee  iinnssttrruummeenntt  --  eexxaammppllee::    ttoonnss..  
  
EEnntteerr::    TThhee  nnuummbbeerr  ooff  ccaalliibbrraatteedd  uunniittss  ppeerr  tthhee  nneeww  uunniitt..  
EExxaammppllee::    IIff  tthhee  iinnssttrruummeenntt  wwaass  ccaalliibbrraatteedd  iinn  ppoouunnddss  tthhee  AAlltteerrnnaattee  DDiissppllaayy  UUnniitt  wwaass  ttoo  bbee  ttoonnss,,  

wwiitthh  22,,000000  ppoouunnddss  ppeerr  ttoonn,,  eenntteerr  22,,000000..  
  
RRaannggee::    LLiimmiitteedd  bbyy  ddiissppllaayy  ccaappaacciittyy  aanndd  mmiinniimmuumm  aanndd  mmaaxxiimmuumm  ggrraadduuaattiioonn  ssiizzee..  TThhee  

iinnssttrruummeenntt  wwiillll  aatttteemmpptt  ttoo  ccaallccuullaattee  aa  ccoommppaarraabbllee  ggrraadd  ssiizzee  ffoorr  tthhee  nneeww  ddiissppllaayy  uunniitt,,  
kkeeeeppiinngg  tthhee  aapppprrooxxiimmaattee  rreessoolluuttiioonn  ooff  tthhee  ssccaallee  tthhee  ssaammee..    IIff  tthhee  ccoonnvveerrssiioonn  ffaaccttoorr  iiss  
ssuucchh  tthhaatt  aa  ccoommppaarraabbllee  ggrraadd  ssiizzee  ccaannnnoott  bbee  ccaallccuullaatteedd,,  tthheenn  tthhee  iinnssttrruummeenntt  wwiillll  
aauuttoommaattiiccaallllyy  ddiissaabbllee  tthhee  llbbss//kkgg  bbuuttttoonn..  

  
NNoottee::    00  ddiissaabblleess  aalltteerrnnaattee  ddiissppllaayy  uunniittss..  
  
NNoottee::    PPaarraammeetteerr  ccaann  bbee  lleessss  tthhaann  11..  
  
NNoottee::    PPaarraammeetteerr  3377  mmuusstt  bbee  sseett  ttoo  00  oorr  11  ffoorr  pprrooppeerr  ooppeerraattiioonn  
  
NNoottee::    IIff  tthhee  iinnssttrruummeenntt  wwaass  ccaalliibbrraatteedd  iinn  ppoouunnddss,,  tthhiiss  ffaaccttoorr  wwiillll  rreeppllaaccee  tthhee  kkiillooggrraammss,,  aanndd  

vviiccee  vveerrssaa..  
  
NNoottee::    ““**””  wwiillll  bbee  ddiissppllaayyeedd  wwhheenn  ddiissppllaayyiinngg  aalltteerrnnaattee  uunniittss..  
  
2200  ==  TTiimmee  aanndd  DDaattee  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  aalllloowwss  sseelleeccttiioonn  ooff  33  ddiiffffeerreenntt  ttiimmee  aanndd  ddaattee  ffoorrmmaattss,,  ttoo  
  FFpprrmmaatt  SSeelleeccttiioonn  --  aaccccoommmmooddaattee  ddiiffffeerreenntt  ssttaannddaarrddss..  
  
EEnntteerr::    11  ==  mmoonntthh//ddaayy//yyeeaarr    ((UUnniitteedd  SSttaatteess))  
      22  ==  yyeeaarr//mmoonntthh//ddaayy  ((CCaannaaddaa))  
      33  ==  ddaayy//mmoonntthh//yyeeaarr  ((EEuurrooppee))  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  11
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2222  ==  TTiimmee  aanndd  DDaattee  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  aalllloowwss  eennaabblliinngg  ooff  ttiimmee  aanndd  ddaattee  pprriinnttoouuttss  oonn  tthhee  pprriinntteerr,,  
  PPrriinntteerr  LLooccaattiioonn  --  aanndd  tthhee  llooccaattiioonn  ooff  tthhee  ttiimmee  aanndd  ddaattee  oonn  tthhee  pprriinntteedd  ttiicckkeett..  
  
EEnntteerr::    11  --  ttoo  ddiissaabbllee  ttiimmee  aanndd  ddaattee  pprriinnttiinngg  
      22  --  ttiimmee  aanndd  ddaattee  wwiillll  bbee  pprriinntteedd  oonn  tthhee  lliinnee  pprreecceeddiinngg  tthhee  wweeiigghhtt  ddaattaa  
      33  --  ttiimmee  aanndd  ddaattee  wwiillll  bbee  pprriinntteedd  oonn  tthhee  ssaammee  lliinnee  aanndd  ttoo  tthhee  rriigghhtt  ooff  tthhee  wweeiigghhtt  
                  ddaattaa  
  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  33  
NNoottee::    CCeerrttaaiinn  ootthheerr  pprriinnttiinngg  ffoorrmmaattss  wwiillll  ccaauussee  iinnhheerreenntt  ccoonnfflliiccttss  wwiitthh  tthhee  ppllaaccee  tthhaatt  tthhee  ttiimmee  

aanndd  ddaattee  aarree  pprriinntteedd,,  aanndd  tthhiiss  ooppttiioonn  mmaayy  bbee  oovveerrrriiddddeenn  aatt  tthhee  ttiimmee  pprriinnttiinngg  ttaakkeess  
ppllaaccee  iiff  ttiimmee  aanndd  ddaattee  ccaannnnoott  bbee  llooccaatteedd  wwhheerree  iitt  iiss  rreeqquueesstteedd..  

  
22  ==  PPrriinntt  CCoommpplleettee  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  aalllloowwss  eennaabblliinngg  oorr  ddiissaabblliinngg  tthhee  pprriinntt  ccoommpplleettee  ssiiggnnaall  cchheecckk..    IIff  
  CChheecckk,,  eennaabblleedd,,  tthhee  iinnssttrruummeenntt,,  aafftteerr  iissssuuiinngg  aa  pprriinntt  ccoommmmaanndd,,  wwiillll  cchheecckk  tthhee  pprriinntt    
  EEnnaabbllee//DDiissaabbllee  --  ccoommpplleettee  ssiiggnnaall  ffrroomm  tthhee  pprriinntteerr  ttoo  mmaakkee  ssuurree  iitt  cchhaannggeess  ssttaattee  ttwwiiccee  ttoo  iinnssuurree  tthhaatt  tthhee  

pprriinntteerr  ddiidd  ccoommpplleettee  pprriinnttiinngg..    IIff  tthhiiss  ppaarraammeetteerr  iiss  eennaabblleedd,,  tthhee  iinnssttrruummeenntt  wwiillll  rreejjeecctt  
aannyy  pprriinntt  ccoommmmaanndd  wwhhiillee  tthhee  pprriinntt  ccoommpplleettee  ssiiggnnaall  ffrroomm  tthhee  pprriinntteerr  iiss  iinn  tthhee  bbuussyy  
ssttaattee..  

  
EEnntteerr::    00  ttoo  ddiissaabbllee;;  11  ttoo  eennaabbllee  ffeeaattuurree  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  00  
  
2244  ==  PPrriinntt  CCoommpplleettee  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  ddeeffiinneess  tthhee  ttiimmee  iinn  ..55  sseeccoonnddss  tthhaatt  tthhee  iinnssttrruummeenntt  wwiillll  wwaaiitt  aafftteerr    
  TTiimmee  OOuutt  --  iissssuuiinngg  aa  pprriinntt  ccoommmmaanndd  ffoorr  tthhee  pprriinntteerr  ttoo  iinnddiiccaattee  tthhaatt  iitt  hhaass  ccoommpplleetteedd  pprriinnttiinngg..    IIff  

tthhee  pprriinntteerr  ddooeess  nnoott  iissssuuee  aa  pprriinntt  ccoommpplleettee  ssiiggnnaall  dduurriinngg  tthhiiss  ttiimmee  ppeerriioodd,,  tthheenn  aann  
““eerrrroorr  pprriinntteerr””  mmeessssaaggee  wwiillll  bbee  ddiissppllaayyeedd  oonn  tthhee  rreeaaddoouutt..    IIff  ppaarraammeetteerr  2233  iiss  ddiissaabblleedd,,  
tthheenn  tthhee  iinnssttrruummeenntt  wwiillll  uussee  tthhiiss  ppaarraammeetteerr  aass  aa  ttiimmee  ddeellaayy  bbeettwweeeenn  pprriinnttss,,  ggiivviinngg  tthhee  
pprriinntteerr  ttiimmee  ttoo  ccyyccllee..    AAnnyy  pprriinntt  ccoommmmaannddss  wwiillll  bbee  rreejjeecctteedd  dduurriinngg  tthhiiss  ttiimmee  ppeerriioodd..    
NNoottee  aallssoo  tthhaatt  wweeiigghhtt  aanndd  ddiissppllaayy  uuppddaattiinngg  iiss  ffrroozzeenn  dduurriinngg  tthhiiss  ttiimmee  ppeerriioodd..  

  
EEnntteerr::    TTiiiimmee  iinn  ..55  sseeccoonnddss  
RRaannggee::    11  ttoo  55  sseeccoonnddss  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  00  
  
2255  ==  TTaarree  FFeeaattuurree,,  TThhiiss  sseettttiinngg  aalllloowwss  tthhee  ttaarree  ffeeaattuurree  ttoo  bbee  ddiissaabblleedd..  
  EEnnaabbllee//DDiissaabbllee  --  
  
EEnntteerr::    00  --  ddiissaabbllee  aallll  ttaarree  ffeeaattuurreess  
      11  --  eennaabblleess  ttaarree  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  11  
  
2266  ==  KKeeyybbooaarrdd  TTaarree,,  TThhiiss  sseettttiinngg  aalllloowwss  tthhee  kkeeyybbooaarrdd  ttaarree  ffeeaattuurree  ttoo  bbee  eennaabblleedd  oorr  ddiissaabblleedd..  
  EEnnaabbllee//DDiissaabbllee  --  
  
EEnntteerr::    00  --  ddiissaabblleess  kkeeyybbooaarrdd  ttaarree  ffuunnccttiioonn  
      11  --  eennaabblleess  kkeeyybbooaarrdd  ttaarree  ffuunnccttiioonn  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  11  
  
2277  ==  TTaarree  AAuuttoo  CClleeaarr,,  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  aalllloowwss  eennaabblliinngg  aa  ffeeaattuurree  wwhheerree  oonnccee  tthhee  ssccaallee  vvaalluuee  hhaass  
  EEnnaabbllee//DDiissaabbllee  --  ssttaabbiilliizzeedd  aatt  aa  wweeiigghhtt  aabboovvee  1100  ddiivviissiioonnss  aanndd  tthheenn  rreettuurrnnss  ttoo  zzeerroo,,  tthhee  eexxiissttiinngg  ttaarree  

wwiillll  aauuttoommaattiiccaallllyy  bbee  cclleeaarreedd..  
  
EEnntteerr::    00  --  ttoo  ddiissaabbllee  ffeeaattuurree  
      11  --  ttoo  eennaabbllee  ttaarree  aauuttoo  cclleeaarr  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  11  
NNoottee::    WWhheetthheerr  tthhee  ssccaallee  iiss  ssttaabbllee  oorr  nnoott  wwiillll  bbee  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  tthhee  nnoo--mmoottiioonn  ccoonnddiittiioonn  aass  

ddeeffiinneedd  bbyy  tthhee  mmoottiioonn  ddeetteeccttiioonn  tthhrreesshhoolldd..
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2288  ==  TTaarree  IInntteerrlloocckk,,  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  aalllloowwss  eennaabblliinngg  aa  ffeeaattuurree  wwhheerree  tthhee  ttaarree  vvaalluuee  ccaann  oonnllyy  bbee  
  EEnnaabbllee//DDiissaabbllee  --  cchhaannggeedd  oorr  cclleeaarreedd  wwhheenn  tthhee  ssccaallee  iiss  aatt  00..  
  
EEnntteerr::    00  --  ttoo  ddiissaabbllee  ffeeaattuurree  
      11  --  ttoo  eennaabbllee  ttaarree  cclleeaarr  iinntteerrlloocckk  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  00  
  
2299  ==  TTaarree  MMoottiioonn  WWhheenn  tthhiiss  ffeeaattuurree  iiss  uusseedd,,  ttaarree  wweeiigghhtt  eennttrryy  iiss  iinnhhiibbiitteedd  wwhheenn  tthhee  ssccaallee  iiss  
  IInntteerrlloocckk,,  iinn--mmoottiioonn..  
  EEnnaabbllee//DDiissaabbllee  --  
  
EEnntteerr::    00  --  ttaarree  wweeiigghhttss  ccaann  bbee  eenntteerreedd  wwhheenn  tthheerree  iiss  mmoottiioonn..  
      11  --  ttaarree  wweeiigghhttss  iinnhhiibbiitteedd  wwiitthh  mmoottiioonn  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  11  
NNoottee::    AA  mmoottiioonn  ccoonnddiittiioonn  wwiillll  bbee  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  tthhee  ddiiggiittaall  zzeerroo  mmoottiioonn  ddeetteecctt  rraannggee..  
  
3300  ==  PPrriinntteerr  OOuuttppuutt  TThhiiss  aalllloowwss  sseelleeccttiinngg  11  ooff  55  wweeiigghhtt  oouuttppuutt  ffoorrmmaattss..  
  FFoorrmmaatt  --    
  
EEnntteerr::    11  --  ssiinnggllee  lliinnee  ooff  wweeiigghhtt  wwiillll  bbee  pprriinntteedd  wwhheenn  pprriinntt  bbuuttttoonn  iiss  ppuusshheedd  
      22  --  ccaallccuullaatteedd  nneett  wweeiigghhtt  ooppttiioonn  
      33  --  ggrroossss//ttaarree//nneett  wweeiigghhtt  oouuttppuutt  wwhheenn  pprriinntt  bbuuttttoonn  iiss  ppuusshheedd  --  pprriinntteedd  oonn  ssiinnggllee  lliinnee..  
      44  --  ggrroossss//ttaarree//nneett  wweeiigghhtt  iiss  pprriinntteedd  oonn  33  sseeppaarraattee  lliinneess  
      55  --  ccaallccuullaatteedd  nneett  wweeiigghhtt  ooppttiioonn  aanndd  wweeiigghhtt  oonnllyy  
  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  11  
NNoottee::    SSeeee  SSeecc..  44..44  aanndd  44..55  ffoorr  eexxppllaannaattiioonn  ooff  ccaallccuullaatteedd  nneett//ggrroossss//ttaarree  pprriinnttoouuttss..  
  
3311  ==  MMiinniimmuumm  PPrriinntt  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  aalllloowwss  sseettttiinngg  aa  vvaalluuee  bbeellooww  wwhhiicchh  tthhee  pprriinntteerr  wwiillll  nnoott  pprriinntt..  
  
EEnntteerr::    WWeeiigghhtt  iinn  ccaalliibbrraattiioonn  uunniittss  
RRaannggee::    11  ddiivviissiioonn  ttoo  ssccaallee  ccaappaacciittyy  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  00  
NNoottee::    EEnntteerriinngg  aa  00  ddiissaabblleess  tthhiiss  ffeeaattuurree..  
  
3322  ==  DDoouubbllee  WWiiddtthh  PPrriinntt  EEnntteerriinngg  aa  11  ffoorr  tthhiiss  ooppttiioonn  wwiillll  eennaabbllee  ddoouubbllee  wwiiddtthh  pprriinnttiinngg  oonn  aa  MMaassssttrroonn  
  EEnnaabbllee//DDiissaabbllee  --  TTiicckkeett  PPrriinntteerr..    EEnnaabblliinngg  tthhiiss  ffeeaattuurree  wwiillll  aallllooww  tthhee  wweeiigghhtt  oonnllyy  ooff  aa  pprriinnttoouutt  ttoo  bbee  

pprriinntteedd  iinn  llaarrggee  ffiigguurreess..    TThhiiss  ffeeaattuurree  iiss  aauuttoommaattiiccaallllyy  iinnhhiibbiitteedd  iiff  ggrroossss//ttaarree//nneett  
pprriinnttoouuttss  oonn  aa  ssiinnggllee  lliinnee  hhaass  bbeeeenn  sseelleecctteedd..  

  
EEnntteerr::    00  --  ttoo  ddiissaabbllee  
      11  --  ttoo  eennaabbllee  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  00  
  
3333  ==  SSccaallee  IIDD  --  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  aassssiiggnnss  aann  IIDD  nnuummbbeerr  ttoo  tthhee  ssccaallee  wwhhiicchh  mmuusstt  bbee  iinncclluuddeedd  iinn  aallll  

ccoommmmuunniiccaattiioonnss  oovveerr  tthhee  ccoommppuutteerr  ppoorrtt..    TThhiiss  wwiillll  aallllooww  ddaaiissyy  cchhaaiinniinngg  mmaannyy  
iinnssttrruummeennttss  iinnttoo  oonnee  ccuurrrreenntt  lloooopp  wwiitthh  aa  ccoommppuutteerr,,  aanndd  aallllooww  tthhee  ccoommppuutteerr  ttoo  
iinnddiivviidduuaallllyy  aaddddrreessss  tthhee  iinnssttrruummeennttss..    AA  ccooddee  ooff  00  --  112277  ccaann  bbee  eenntteerreedd..    TThhee  IIDD  
ttrraannssmmiitttteedd  ccaann  bbee  ffoouunndd  iinn  TTaabbllee  55--66,,  ppaaggee  4466..    TThhiiss  IIDD  ccaann  aallssoo  bbee  pprriinntteedd  oonn  tthhee  
pprriinntteerr  ((sseeee  ppaarraammeetteerr  3344))..  

  
EEnntteerr::    DDeessiirreedd  ssccaallee  IIDD  nnuummbbeerr  
RRaannggee::    00  ttoo  112277  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  00  
NNoottee::    IIff  IIDD  iiss  eenntteerreedd  aass  00,,  iitt  wwiillll  bbee  ddiissaabblleedd..
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3344  ==  PPrriinnttiinngg  ooff  SSccaallee  IIDD,,  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  aalllloowwss  tthhee  ssccaallee  IIDD,,  iiff  eenntteerreedd,,  ttoo  bbee  pprriinntteedd  oonn  tthhee  pprriinntteerr    
  EEnnaabbllee//DDiissaabbllee  --  pprreecceeddiinngg  aallll  pprriinnttoouuttss..  
  
EEnntteerr::    00  --ttoo  ddiissaabbllee  
      11  --  eennaabblleess  ssccaallee  IIDD  pprriinnttiinngg  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  00  
  
3355  ==  SSeettppooiinnttss,,  EEnnaabbllee  sseettppooiinntt  pprrooggrraamm  ffoorr  uussee  wwiitthh  rreemmoottee  II//OO  mmoodduullee..  
  EEnnaabbllee//DDiissaabbllee  --    
  
EEnntteerr::    00  --  sseettppooiinntt  ooppttiioonn  ooffff  
      11  --  sseettppooiinntt  ooppttiioonn  oonn  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  00  
  
NNoottee::    MMuusstt  bbee  eennaabblleedd  ttoo  uussee  ssttoorreedd  ttaarree  vvaalluueess..  
  
3366  ==  PPrriinntt  OOnn  MMoottiioonn,,  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  aalllloowwss  eennaabblliinngg  aa  ffeeaattuurree  wwhhiicchh  wwiillll  iinnhhiibbiitt  pprriinnttiinngg  wwhheenn  
  EEnnaabbllee//DDiissaabbllee  --  tthhee  ssccaallee  iiss  iinn  mmoottiioonn..  
  
EEnntteerr::    00  --  pprriinnttiinngg  aalllloowweedd  wwhheenn  ssccaallee  iiss  iinn  mmoottiioonn  
      11  --  pprriinnttiinngg  iinnhhiibbiitteedd  wwhheenn  tthhee  ssccaallee  iiss  iinn  mmoottiioonn  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  00  
  
3377  ==  PPrriinntt  llbb//kkgg  iinn  LLoowweerr    
  CCaassee,,  EEnnaabbllee//DDiissaabbllee  --  
  
EEnntteerr::    00  --  WWeeiigghhtt  uunniittss  aarree  pprriinntteedd  iinn  uuppppeerr  ccaassee  lleetttteerrss  
      11  --  WWeeiigghhtt  uunniittss  aarree  pprriinntteedd  iinn  lloowweerr  ccaassee  lleetttteerrss  
      22  --  GG--TT--NN  iinnddiiccaattoorrss  aarree  nnoott  pprriinntteedd  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  11  
  
3388  ==  AAccccuummuullaattoorr//  AAlllloowwss  AAccccuummuullaattoorr  oorr  CCoonnsseeccuuttiivvee  nnuummbbeerriinngg  ttoo  bbee  uusseedd..  
  CCoonnsseeccuuttiivvee
  NNuummbbeerriinngg
  EEnnaabbllee//DDiissaabbllee  --  
  
EEnntteerr::    00  --  ddiissaabblleess  bbootthh  AAccccuummuullaattoorr  aanndd  ccoonnsseeccuuttiivvee  nnuummbbeerriinngg  
      11  --  eennaabblleess  AAccccuummuullaattoorr  oonnllyy  
      22  --  eennaabblleess  CCoonnsseeccuuttiivvee  NNuummbbeerriinngg  oonnllyy  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  00  
NNoottee::    AAccccuummuullaattoorr  aanndd  CCoonnsseeccuuttiivvee  NNuummbbeerriinngg  CCaannnnoott  bbee  uusseedd  ssiimmuullttaanneeoouussllyy..    ((SSeeee  

SSeeccttiioonn  44..77  aanndd  44..88  ffoorr  ddeettaaiilleedd  ooppeerraattiioonn))..  
NNoottee::    IIff  eexxppaannddeedd  pprriinntt  aanndd  ccoonnsseeccuuttiivvee  nnuummbbeerriinngg  aarree  eennaabblleedd,,  aanndd  ttiimmee  aanndd  ddaattee  

aarree  ttoo  bbee  oonn  tthhee  ssaammee  lliinnee,,  TThheeyy  wwiillll  nnoott  ffiitt..  
  
3399  ==  ZZeerroo  PPrriinntt  WWhheenn  eennaabblleedd,,  oonnllyy  11  pprriinntt  wwiillll  bbee  aalllloowweedd  wwhheenn  tthhee  ssccaallee  wweeiigghhtt  iiss  aabboovvee  1100  
  IInntteerrlloocckk,,    ggrraadduuaattiioonnss..    AAnnootthheerr  pprriinntt  wwiillll  nnoott  bbee  aalllloowweedd  uunnttiill  tthhee  ssccaallee  wweeiigghhtt  ssttaabbiilliizzeess  
  EEnnaabbllee//DDiissaabbllee  --  aatt  nnoo  mmoottiioonn  bbeellooww  1100  ggrraadduuaattiioonnss..    NNoo  mmoottiioonn  iiss  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  ppaarraammeetteerr  99..  
  
EEnntteerr::        00  --  ttoo  ddiissaabbllee  
        11  --  ttoo  eennaabbllee  
  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::      00
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4400    ==  LLiinnee  FFeeeeddss  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  ccoonnttrroollss  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  lliinnee  ffeeeeddss  tthhaatt  wwiillll  bbee  sseenntt  ttoo  tthhee  
  BBeettwweeeenn  PPrriinntt  LLiinneess  pprriinntteerr  bbeettwweeeenn  eeaacchh  pprriinntteedd  lliinnee..    WWhheenn  ccoommbbiinneedd  wwiitthh  pprriinntteerr  ooppttiioonnss  ssuucchh  aass  aauuttoo  

lliinnee  ffeeeedd  aanndd  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  lliinneess//iinncchh,,  ccuussttoommeerr  ffoorrmmaattttiinngg  ooff  pprriinntteedd  ttiicckkeettss  iiss  
ppoossssiibbllee  

  
    ••  IIff  tthhee  pprriinntteerr  bbeeiinngg  uusseedd  hhaass  aa  bbuuffffeerr  wwhhiicchh  wwiillll  aallllooww  ddaattaa  ttoo  bbee  sseenntt  ttoo  iitt  ffaasstteerr  tthhaann  

iitt  ccaann  pprriinntt  ((ssuucchh  aass  tthhee  MMPP775500)),,  tthheenn  iitt  iiss  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhee  pprriinntt  ccoommpplleettee  cchheecckk  
bbee  ddiissaabblleedd  ((##2233==00)),,  aanndd  tthhee  pprriinntt  ttiimmeerr  bbee  sseett  ttoo  00  ((##2244==00))..    TThhiiss  wwiillll  aallllooww  
mmaaxxiimmuumm  pprriinnttiinngg  ssppeeeedd  aass  tthheerree  wwiillll  bbee  nnoo  ttiimmee  ddeellaayy  bbeettwweeeenn  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  tthhee  
lliinnee  ffeeeeddss..  

  
    ••  IIff  tthhee  pprriinntteerr  ddooeess  nnoott  hhaavvee  aa  bbuuffffeerr  tthheenn  tthhee  pprriinntt  ccoommpplleettee  ssiiggnnaall  mmuusstt  bbee  wwiirreedd  ttoo  

tthhee  iinnssttrruummeenntt,,  oorr  tthhee  pprriinntt  ttiimmeerr  sseett  ssoo  ttiimmee  iiss  ggiivveenn  ffoorr  tthhee  pprriinntteerr  ttoo  ccyyccllee..    TThhee  pprriinntt  
ttiimmeerr  iiss  aaddjjuussttaabbllee  iinn  ..55  sseeccoonndd  iinnccrreemmeennttss  ((##2244)),,  tthhaatt  iiss  iiff  ppaarraammeetteerr  2244  iiss  sseett  ttoo  33,,  
tthheenn  tthheerree  wwiillll  bbee  aa  11..55  sseeccoonndd  ddeellaayy  bbeettwweeeenn  eeaacchh  lliinnee  ooff  ddaattaa  sseenntt  ttoo  tthhee  pprriinntteerr  
((aanndd  bbeettwweeeenn  eeaacchh  lliinnee  ffeeeedd  iiff  ppaarraammeetteerr  4400  iiss  nnoott  00))..  

  
NNoottee::    AA  mmiinniimmuumm  ooff  11  lliinnee  ffeeeedd  iiss  aallwwaayyss  sseenntt  ttoo  tthhee  pprriinntteerr..    TThhiiss  ppaarraammeetteerr  ccoonnttrroollss  tthhee  

nnuummbbeerr  ooff  aaddddiittiioonnaall  lliinnee  ffeeeeddss  oovveerr  aanndd  aabboovvee  tthhiiss  oonnee..  
  
EEnntteerr::    00  --  1100  ((00  --  00  lliinnee  ffeeeedd;;  1100  ==  1100  lliinnee  ffeeeeddss))  
  
FFaaccttoorryy  SSeettttiinngg::  00  
  
9988  --  PPaarraammeetteerr  SSeettuupp  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  oouuttppuuttss  aallll  ccuurrrreenntt  ppaarraammeetteerr  sseettuupp  vvaalluueess  bbyy  aacccceessss  ccooddee  wwhheenn    
  RReevviieeww  --  iinntteerrffaacceedd  wwiitthh  aa  2200  mmaa  ccuurrrreenntt  lloooopp  AASSCCIIII  pprriinntteerr..  
  
      ••  PPuusshh  EENNTTEERR  ttwwiiccee  aafftteerr  ddiissppllaayyiinngg  CCooddee  9988  ttoo  pprriinnttoouutt  ccuurrrreenntt  sseettuupp  vvaalluueess..  
  
9999  ==  RReesseett  ttoo  FFaaccttoorryy  TThhiiss  ppaarraammeetteerr  rreesseettss  aallll  tthhee  ppaarraammeetteerr  sseettttiinnggss  ttoo  ffaaccttoorryy  ssttaattuuss..  
  SSeettttiinnggss
  
      ••  PPuusshh    EENNTTEERR  aafftteerr  ddiissppllaayyiinngg  CCooddee  9999  ttoo  rreesseett  aallll  ppaarraammeetteerrss  ttoo  ffaaccttoorryy  sseettttiinnggss..  
  
NNoottee::    PPaarraammeetteerrss  44  aanndd  55  ((iinniittiiaall  aanndd  ssppaann))  wwiillll  nnoott  bbee  cchhaannggeedd  bbyy  eenntteerriinngg  tthhiiss  ppaarraammeetteerr..  
  
33..55    AANNAALLOOGG  TTOO  DDIIGGIITTAALL  CCOONNVVEERRTTOORR  AANNDD  AANNAALLOOGG  LLOOWW  PPAASSSS  FFIILLTTEERR  
  
TThhee  MM55000000  hhaass  aann  aannaalloogg  sseeccttiioonn  sshhiieellddeedd  ffrroomm  RRFFII  wwiitthh  aa  mmeettaall  ccaann..    IIttss  oouuttppuutt  iiss  ttrraannssmmiitttteedd  ttoo  tthhee  DDPPUU  ((ddiiggiittaall  
pprroocceessssiinngg  uunniitt))  vviiaa  ddiiggiittaall  ddaattaa..    TThhee  AA//DD  aasssseemmbbllyy  hhaass  bbeeeenn  rreevviisseedd  sseevveerraall  ttiimmeess  ssiinnccee  tthhee  aaddvveenntt  ooff  tthhee  MM55000000  
ssccaallee  iinnddiiccaattoorr..    SSeeee  ffiigguurree  33--66  ffoorr  ddaattaa  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ddiiffffeerreenntt  vveerrssiioonnss//rreevviissiioonnss  ooff  tthhee  AA//DD  aasssseemmbbllyy..  



  
    AApppplliiccaattiioonn  SSuuiittaabbiilliittyy    

AA//DD  
AAnnaalloogg  

AAsssseemmbbllyy  

  
PPCCBB  

((iinnssiiddee  ccaann))  

  
SSttaannddaarrdd  
1155VV  eexxcc..  

  
RR  SSttaahhll  
BBaarrrriieerrss  

TToolleeddoo  
HHAAPP**  

MMoodduullee  

  
FFiilltteerr  PPrroocceedduurree  

            
MMBB1100001188  

aallll  rreevv..  
MMAA1111110099  

uupp  ttoo  rreevv  DD  
  

YYEESS  
  

YYEESS  
  

YYEESS  
  

nnoo  ffiilltteerr  
            

MMNN1100006699  
uupp  ttoo  rreevv  EE  

MMAA1111110099  
rreevv  EE--JJ  

  
YYEESS  

  
YYEESS  

  
YYEESS  

pprroocceedduurree  11  
sseecctt..33..55..22..11  

            
MMNN1100006699--FF  MMAA1111331188  

uupp  ttoo  rreevv  DD  
  

YYEESS  
  

YYEESS  
  

YYEESS  
pprroocceedduurree  22  
sseecctt..  33..55..22..22  

            
MMNN1100006699--GG  MMAA1111338833  

uupp  ttoo  rreevv  CC  
  

YYEESS  
  

NNOO  
  

NNOO  
pprroocceedduurree  33  
sseecctt..  33..55..22..33  

            
MMNN1100006699--  

rreevv  HH--JJ  
MMAA1111338833  
rreevv  DD--EE  

  
YYEESS  

  
YYEESS  

  
YYEESS  

pprroocceedduurree  33  
sseecctt..  33..55..22..33  

            
TTNN000000110044  TTNN000000110033  

aallll  rreevv  
  

NNOO  
  

YYEESS  
  

YYEESS  
pprroocceedduurree  33  
sseecctt..  33..55..22..33  

FFiigguurree  33--66  
**NNoottee::    UUssee  ooff  tthhee  TToolleeddoo  HHAAPP  mmoodduullee  rreeqquuiirreess  rreedduucceedd  eexxcciittaattiioonn  vvoollttaaggee  ppoowweerr  

ssuuppppllyy  ((ppaarrtt  nnuummbbeerr  9900006644550000AA))  iinn  tthhee  MM55000000  IInnddiiccaattoorr,,  sseeee  sseeccttiioonn  
33..55..11..55  ooff  tthhiiss  mmaannuuaall..  

  
33..55..11    AA//DD  PPRRIINNTTEEDD  CCIIRRCCUUIITT  BBOOAARRDD  JJUUMMPPEERR  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONNSS  
  
33..55..11..11    MMAA1111110099  PPCCBB  AAsssseemmbbllyy  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
FFiigguurree  3311AA  
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TThheerree  aarree  33  jjuummppeerrss  oonn  tthhee  MMAA1111110099  AA//DD  PPCCBB  wwhhiicchh  aallllooww  ffoorr  ccoommppaattiibbiilliittyy  wwiitthh  ddiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  llooaadd  cceellllss  aanndd  AACC  
lliinnee  ffrreeqquueennccyy  ffiilltteerriinngg..  
  
    JJUU11      6600//5500  HHZZ  
    JJUU22,,  JJUU33    22mmVV//33mmVV  ((bbootthh  mmuusstt  bbee  sseett  tthhee  ssaammee))  
  
WWhheenn  tthhee  JJUU22  qqnndd  JJUU33  jjuummppeerrss  aarree  iinn  tthhee  22mmVV//VVoolltt  ppoossiittiioonn,,  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ffuullll  ssccaallee  iinnppuutt  iiss  3300mmVV,,  aanndd  iinn  tthhee  
33mmVV//VVoolltt  ppoossiittiioonn,,  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ffuullll  ssccaallee  iinnppuutt  iiss  4455mmVV..    TThheessee  jjuummppeerrss  sshhoouulldd  bbee  ppoossiittiioonneedd  bbaasseedd  oonn  tthhee  
mmaaxxiimmuumm  ffuullll  ssccaallee  oouuttppuutt  tthhaatt  iiss  eexxppeecctteedd  ffrroomm  tthhee  cceellll..    AAss  aann  eexxaammppllee,,  eevveenn  tthhoouugghh  aa  33  mmVV//VVoolltt  cceellll  iiss  bbeeiinngg  uusseedd,,  
iiff  tthhee  ffuullll  ssccaallee  oouuttppuutt  wwiillll  nneevveerr  eexxcceeeedd  3300mmVV,,  bbeetttteerr  sseennssiittiivviittyy  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd  bbyy  lleeaavviinngg  tthhee  jjuummppeerrss  iinn  tthhee  
22mmVV//VVoolltt  ppoossiittiioonn..  
  
TThhee  ffrreeqquueennccyy  iiss  sseelleeccttaabbllee  5500  HHZZ  oorr  6600  HHZZ  vviiaa  jjuummppeerr  JJUU11  oonn  tthhee  MMAA1111110099  AA//DD  PPCCBB..    IInn  aaddddiittiioonn,,  ppaarraammeetteerr  1111  
nneeeeddss  ttoo  bbee  sseett  iinn  tthhee  sseettuupp  mmooddee..  
  
33..55..11..22    MMAA1111331188  PPCCBB  AAsssseemmbbllyy  
  
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
FFiigguurree  3311BB  
  
TThheerree  aarree  66  jjuummppeerrss  oonn  tthhee  MMAA1111331188  PPCCBB,,  ccoonnffiigguurraabbllee  aass  eexxppllaaiinneedd  bbeellooww..  
  
  JJUU11      6600  HHZZ//5500  HHZZ  
  JJUU22,,  JJUU33    ffiilltteerr  eennaabbllee  ((sseeee  sseecctt..  33..55..22..22))  
  JJUU44      ffiilltteerr  rraattee    ((sseeee  sseecctt..  33..55..22..22))  
  JJUU55,,JJUU66    22mmVV//33mmVV    ((bbootthh  mmuusstt  bbee  sseett  tthhee  ssaammee))  
  
TThhee  AACC  lliinnee  ffrreeqquueennccyy  iiss  sseelleeccttaabbllee  5500  HHZZ  OORR  6600  HHZZ  vviiaa  jjuummppeerr  JJUU11  oonn  tthhee  MMAA1111331188  AA//DD  PPCCBB..    IInn  aaddddiittiioonn  
ppaarraammeetteerr  1111  nneeeeddss  ttoo  bbee  sseett  iinn  sseettuupp  mmooddee..  
  
IInn  tthhee  22mmVV//VVoolltt  ppoossiittiioonn,,  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ffuullll  ssccaallee  iinnppuutt  iiss  3300mmVV,,  aanndd  iinn  tthhee  33mmVV//VVoolltt  ppoossiittiioonn,,  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ffuullll  ssccaallee  
iinnppuutt  iiss  4455mmVV..    TThheessee  jjuummppeerrss  sshhoouulldd  bbee  ppoossiittiioonneedd  bbaasseedd  oonn  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ffuullll  ssccaallee  oouuttppuutt  tthhaatt  iiss  eexxppeecctteedd  ffrroomm  tthhee  
cceellll..    AAss  aann  eexxaammppllee,,  eevveenn  tthhoouugghh  aa  33mmVV//VVoolltt  cceellll  iiss  bbeeiinngg  uusseedd,,  iiff  tthhee  ffuullll  ssccaallee  oouuttppuutt  wwiillll  nneevveerr  eexxcceeeedd  3300mmVV,,  bbeetttteerr  
sseennssiittiivviittyy  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd  bbyy  lleeaavviinngg  tthhee  jjuummppeerrss  iinn  tthhee  22mmVV//VVoolltt  ppoossiittiioonn..  
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33..55..11..33    MMAA1111338833  PPCCBB  AAsssseemmbbllyy  
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TThheerree  aarree  66  jjuummppeerrss  ttoo  bbee  ccoonnffiigguurreedd  ((sseeee  bbeellooww))..  

 

  
JJUUMMPPEERR  
  
JJUU11      EExxtt//IInntt..    MMuusstt  bbee  sseett  ttoo  EExxtt  
  
      EEXXTT    FFaaccttoorryy  sseettttiinngg  vviiaa  ttrraaccee  oonn  tthhee  bbaacckk  ooff  tthhee  ppccbb..  
  
      IINN    NNoott  uusseedd  
  
JJUU22      LLooww  ppaassss  ffiilltteerr  rraattee  sseelleecctt  jjuummppeerr..    ((JJUU33  &&  JJUU44  mmuusstt  bbee  sseett  ttoo  eennaabbllee  ppoossiittiioonn))..  
  
      11..88  HHzz  ffiilltteerr  ffrreeqquueenncciieess  hhiigghheerr  tthhaann  11..88  hheerrttzz  
  
      22..88  HHzz  ffiilltteerr  ffrreeqquueenncciieess  hhiigghheerr  tthhaann  22..88  hheerrttzz  
  
JJUU33,,  JJUU44  AAnnaalloogg  ffiilltteerr  sseelleecctt..    TTwwoo  ppoossiittiioonn  jjuummppeerrss  ttoo  eennaabbllee//ddiissaabbllee  tthhee  aannaalloogg  ffiilltteerriinngg  ooff  tthhee  ssccaallee  

aannaalloogg  llooaadd  cceellll  ssiiggnnaall..  
  
  BBOOTTHH  EENNAABBLLEEDD      EEnnaabbllee  FFiilltteerriinngg  
  BBOOTTHH  DDIISSAABBLLEEDD  ((oorr  rreemmoovveedd))    DDiissaabbllee  FFiilltteerriinngg  
  
JJUU55  GGaaiinn  aaddjjuussttmmeenntt  sseelleecctt..    SSeett  iinn  aaccccoorrddaannccee  wwiitthh  tthhee  mmaaxxiimmuumm  oouuttppuutt  ooff  tthhee  ssccaallee//llooaadd  cceellll  

ssyysstteemm..  
  
          3300  mmvv  UUssee  iiff  mmaaxxiimmuumm  oouuttppuutt  ooff  tthhee  ssccaallee//llooaadd  cceellll  ssyysstteemm  iiss  3300ffmmvv  oorr  lleessss..    UUssee  iiff  bbaarrrriieerrss  aarree  

iinnssttaalllleedd  aanndd  tthhee  llooaadd  cceellllss  aarree  22mmvv//VV  oorr  33mmvv//VV..    UUssee  iiff  TToolleeddoo  HHAAPP  mmoodduullee  iiss  iinnssttaalllleedd  aanndd  
tthhee  llooaadd  cceellllss  aarree  22mmvv//VV  oorr  33mmvv//VV..    ((sseeee  nnoottee  oonn  ppaaggee  3311))  

  
          4455  mmvv  UUssee  tthhiiss  sseettttiinngg  iiff  tthhee  mmaaxxiimmuumm  oouuttppuutt  ooff  tthhee  ssccaallee//llooaadd  cceellll  ssyysstteemm  eexxcceeeeddss  3300  mmvv..  
  
JJUU66  SSeennssee  vvoollttaaggee  rreeffeerreennccee  sseelleecctt..  
  
IINNSSTTAALLLLEEDD  UUssiinngg  RR  SSttaahhll  bbaarrrriieerrss  oorr  tthhee  TToolleeddoo  HHAAPP  mmoodduullee..    ((sseeee  sseeccttiioonn  33..55..11..55  ooff  tthhiiss  mmaannuuaall))  
  
RREEMMOOVVEEDD  UUssiinngg  tthhee  ssttaannddaarrdd  1155vv  eexxcciittaattiioonn  wwiitthhoouutt  bbaarrrriieerrss..  
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33..55..11..44    RRBB000000110033  PPCCBB  AAsssseemmbbllyy  
  
JJuummppeerr  ddeessccrriippttiioonnss  aarree  tthhee  ssaammee  aass  ffoorr  MMAA1111338833,,  eexxcceepptt  tthhaatt  JJuummppeerr  JJUU66  mmuusstt  aallwwaayyss  bbee  iinnssttaalllleedd..  
  
33..55..11..55    UUssee  ooff  TToolleeddoo  SSccaallee  HHAAPP  MMoodduullee
  
UUssee  ooff  tthhee  TToolleeddoo  SSccaallee  HHAAPP  mmoodduullee  ((mmooddeell  00990011--00114488  UU..SS..  aanndd  00990011--00119977  CCaannaaddaa)),,  rreeqquuiirreess  aa  rreedduucceedd  eexxcciittaattiioonn  
vvoollttaaggee  ((55  VVDDCC))  ppoowweerr  ssuuppppllyy  ((ppaarrtt  nnuummbbeerr  9900006644550000AA))  lliinn  tthhee  MM55000000  iinnddiiccaattoorr..    MM55000000  iinnddiiccaattoorrss  tthhaatt  aarree  
ccoommppaattiibbllee  wwiitthh  tthhee  TToolleeddoo  SSccaallee  HHaazzaarrddoouuss  AArreeaa  PPrrootteeccttiioonn  mmoodduullee  ccaann  bbee  iiddeennttiiffiieedd  bbyy  tthhee  lleetttteerr  ““HH””  iinn  tthhee  mmooddeell  
nnuummbbeerr..  
  
CCaauuttiioonn::    TThhee  ssttaannddaarrdd  MM55000000  ppoowweerr  ssuuppppllyy  ((ppaarrtt  ##MMAA1111110088))  hhaass  aann  eexxcciittaattiioonn  vvoollttaaggee  ooff  1155  vvoollttss  aanndd  wwiillll  ddeessttrrooyy  
tthhee  HHAAPP  ffuussee  mmoodduullee  ppaarrtt  nnuummbbeerr  1111990066990000AA  iiff  tthhee  llooaadd  cceellll  ccoonnnneeccttiioonnss  aarree  mmaaddee  bbeettwweeeenn  tthhee  iinnddiiccaattoorr  aanndd  tthhee  
HHAAPP  mmoodduullee..  
  
MM55000000  iinnddiiccaattoorrss  uussiinngg  RR  SSttaahhll  bbaarrrriieerrss  ffoorr  hhaazzaarrddoouuss  aarreeaa  llooaadd  cceellll  aapppplliiccaattiioonnss  wwiillll  uussee  tthhee  ssttaannddaarrdd  MM55000000  ppoowweerr  
ssuuppppllyy  ((ppaarrtt  nnuummbbeerr  MMAA1111110088))  wwiitthh  aa  1155  vvoolltt  eexxcciittaa  ttiioonn..  
  
IInnssttaallllaattiioonn  iinnssttrruuccttiioonnss  ffoorr  tthhee  TToolleeddoo  SSccaallee  HHaazzaarrddoouuss  AArreeaa  PPrrootteeccttiioonn  mmoodduullee  aarree  ggiivveenn  iinn  ddooccuummeenntt  nnuummbbeerr  
1111881166440000AA  aanndd  ddrraawwiinnggss  110033999977  aanndd  110033999988..  
  
33..55..22    AAnnaalloogg  llooww  ppaassss  ffiilltteerr  sseettuupp  pprroocceedduurreess  
  ((rreeff..  ffiigguurree  33--66  ffoorr  aapppplliiccaabbllee  AA//DD  aasssseemmbblliieess))  
  
33..55..22..11    FFiilltteerr  pprroocceedduurree  ##11  
  
TThhee  aannaalloogg  llooww  ppaassss  ffiilltteerr  wwoorrkkss  iinn  ccoonnjjuunnccttiioonn  wwiitthh  tthhee  ttuunnaabbllee  ddiiggiittaall  llooww  ppaassss  ffiilltteerr  ttoo  aallllooww  ooppttiimmuumm  aaddjjuussttmmeenntt  ffoorr  
rreessppoonnssee  ttiimmee  aanndd  ffiilltteerr  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  ssccaallee..    TThhee  ffiilltteerr  iiss  aa  ssmmaallll  pprriinntteedd  bbooaarrdd  llooccaatteedd  oonn  ttoopp  ooff  tthhee  AA//DD  bbooaarrdd  
iinn  tthhee  aarreeaa  aarroouunndd  tthhee  ccoonnnneeccttoorr..    AA  11..55  HHZZ//22  HHZZ  jjuummppeerr  iiss  pprroovviiddeedd  oonn  tthhee  llooww  ppaassss  ffiilltteerr  ttoo  sseelleecctt  ttwwoo  ddiiffffeerreenntt  
ffiilltteerriinngg  cchhaarraacctteerriissttiiccss..    TThhee  aannaalloogg  llooww  ppaassss  ffiilltteerr  iiss  aa  33  ppoollee  ppaassssiivvee  ttyyppee  ffiilltteerr..    EEaacchh  ooff  tthhee  ppoolleess  aarree  ccoonnffiigguurreedd  ttoo  
hhaavvee  aa  sslliigghhttllyy  ddiiffffeerreenntt  33  DDBB  ccuutt  ooffff  ffrreeqquueennccyy..    TThhee  llaasstt  ppoollee,,  wwhhiicchh  aass  aa  11  HHZZ  33  DDBB  ccuutt  ooffff  ffrreeqquueennccyy,,  ccaann  bbee  
sseelleecctteedd  iinn  oorr  oouutt  ooff  tthhee  cciirrccuuiitt  bbyy  uussiinngg  tthhee  jjuummppeerr  llooccaatteedd  oonn  tthhee  ffiilltteerr..    WWiitthh  iitt  rreemmoovveedd  ffrroomm  tthhee  cciirrccuuiitt,,  sseettttlliinngg  ttiimmee  
wwiillll  bbee  ffaasstteerr,,  bbuutt  aallssoo  lleessss  ffiilltteerriinngg  wwiillll  ttaakkee  ppllaaccee..    WWiitthh  tthhee  llaasstt  ppoollee  lliinn  tthhee  cciirrccuuiitt  ((tthhee  jjuummppeerr  iinn  tthhee  11..55  HHZZ  ssppoott)),,  tthhee  
ffiilltteerr  wwiillll  hhaavvee  aa  33  ttoo  44  sseeccoonndd  sseettttlliinngg  ttiimmee  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  mmiiccrroo--vvoolltt  bbuuiilldd..    TThhee  sseettuupp  ooff  tthhee  MM55000000  ffiilltteerriinngg  iiss  aann  
eexxppeerriimmeennttaall  pprroocceessss  ttoo  oobbttaaiinn  tthhee  bbeesstt  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  sseettttlliinngg  ttiimmee  aanndd  ssttaabbiilliittyy..    TThhee  ffoolllloowwiinngg  sstteeppss  sshhoouulldd  bbee  
ffoolllloowweedd::  
  
11))  SSccaallee  mmuusstt  bbee  ccaalliibbrraatteedd..  
  
22))  DDiissaabbllee  tthhee  ddiiggiittaall  ffiilltteerriinngg  bbyy  sseettttiinngg  ppaarraammeetteerrss  77,,  88,,  aanndd  1155  ttoo  11..  
  
33))  TTuunnee  tthhee  aannaalloogg  llooww  ppaassss  ffiilltteerr  bbyy  mmoovviinngg  tthhee  jjuummppeerr  bbeettwweeeenn  tthhee  ttwwoo  aavvaaiillaabbllee  ppoossiittiioonnss  oonn  tthhee  ffiilltteerr  uunnttiill  tthhee  

bbeesstt  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  sseettttlliinngg  ttiimmee  aanndd  ssttaabbiilliittyy  iiss  aacchhiieevveedd..  
  
44))  AAddjjuusstt  tthhee  ddiiggiittaall  aavveerraaggiinngg  ((ppaarraammeetteerr  77))  uunnttiill  iitt  aallssoo  pprroovviiddeess  tthhee  bbeesstt  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  sseettttlliinngg  ttiimmee  aanndd  

ffiilltteerriinngg..    TThhee  llaarrggeerr  tthhaatt  ppaarraammeetteerr  77  iiss  mmaaddee,,  tthhee  mmoorree  ffiilltteerriinngg  wwiillll  ttaakkee  ppllaaccee,,  bbuutt  aallssoo  tthhee  lloonnggeerr  tthhee  ssccaallee  
wwiillll  ttaakkee  ttoo  sseettttllee..  

  
AAddjjuusstt  tthhee  ddiiggiittaall  ffiilltteerr  ((ppaarraammeetteerr  88  &&  1155))  ttoo  aacchhiieevvee  tthhee  bbeesstt  ssttaabbiilliittyy..    PPaarraammeetteerr  1155  sshhoouulldd  nnoott  bbee  sseett  ttoo  aannyytthhiinngg  
lleessss  tthhaann  44,,  lloowweerr  vvaalluueess  ooff  ppaarraammeetteerr  1155  mmaayy  aallllooww  pprriinnttiinngg  bbeeffoorree  ssccaallee  mmoottiioonn  hhaass  ttrruullyy  ssttooppppeedd..  
  
TThhee  ttuunniinngg  ooff  ppaarraammeetteerrss  88  aanndd  1155  iiss  aallssoo  aann  eexxppeerriimmeennttaall  pprroocceessss..    AA  ggoooodd  ssttaarrttiinngg  ppooiinntt  iiss  ttoo  sseett  ppaarraammeetteerr  88  aatt  
..11((00..11)),,  aanndd  ppaarraammeetteerr  1155  aatt  66..    TThhee  ssmmaalllleerr  ppaarraammeetteerr  88  iiss  mmaaddee  tthhee  mmoorree  ddaammppeenniinngg  wwiillll  ttaakkee  ppllaaccee,,  aanndd  tthhee  llaarrggeerr  
ppaarraammeetteerr  1155  iiss  mmaaddee,,  tthhee  lloowweerr  tthhee  ffrreeqquueennccyy  aatt  wwhhiicchh  ddaammppeenniinngg  wwiillll  ssttaarrtt  ttoo  ttaakkee  eeffffeecctt..    TThheerree  iiss  ssoommee  ssmmaallll  
iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  tthheessee  ttwwoo..  
  
FFoorr  eexxaammppllee,,  cchhaannggiinngg  ppaarraammeetteerr  88  wwiillll  cchhaannggee  tthhee  eeffffeecctt  ooff  ppaarraammeetteerr  1155  sslliigghhttllyy,,  ssoo  eexxppeerriimmeenntt  wwiitthh  tthheessee  uunnttiill  tthhee  
ooppttiimmuumm  ffiilltteerriinngg  iiss  oobbttaaiinneedd..    IInn  ggeenneerraall,,  nnoott  mmuucchh  iiss  ggaaiinneedd  bbyy  mmaakkiinngg  ppaarraammeetteerr  88  ssmmaalllleerr  tthhaann  ..0011,,  oorr  ppaarraammeetteerr  
1155  ggrreeaatteerr  tthhaann  1100..  
  



IIff  ttuunniinngg  tthheessee  ttwwoo  ppaarraammeetteerrss  ddooeess  nnoott  rreemmoovvee  tthhee  rreemmaaiinniinngg  vviibbrraattiioonnss,,  tthhee  aannaalloogg  ffiilltteerr  mmaayy  hhaavvee  ttoo  bbee  aaddjjuusstteedd  ffoorr  
ggrreeaatteerr  ffiilltteerriinngg  bbyy  mmoovviinngg  tthhee  jjuummppeerr,,  oorr  tthhee  ddiiggiittaall  aavveerraaggiinngg  ((ppaarraammeetteerr  77))  mmaayy  hhaavvee  ttoo  bbee  iinnccrreeaasseedd..  
  
33..55..22..22    FFiilltteerr  pprroocceedduurree  ##22  
  
PPrroocceedduurree  iiss  tthhee  ssaammee  aass  pprroocceedduurree  ##11  eexxcceepptt  aass  ffoolllloowwss::  
  
11))  SSccaallee  mmuusstt  aallrreeaaddyy  bbee  ccaalliibbrraatteedd..  
  
22))  DDiissaabbllee  tthhee  ddiiggiittaall  ffiilltteerriinngg  bbyy  sseettttiinngg  tthhee  MM55000000  ppaarraammeetteerr  77,,  88  &&  1155  eeqquuaall  ttoo  11..  
  
33))  OOnn  tthhee  AA//DD  aasssseemmbbllyy  sseett  JJUU33  &&  JJUU44  jjuummppeerrss  ttoo  eennaabbllee..  
  
44))  TTuunnee  tthhee  ffiilltteerr  bbyy  ppllaacciinngg  tthhee  JJUU22  iinn  tthhee  22..88  HHzz  ppoossiittiioonn,,  tthheenn  iinn  tthhee  11..88  HHzz  ppoossiittiioonn  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  wwhhiicchh  

ppoossiittiioonn  pprroovviiddeess  tthhee  bbeesstt  ssttaabbiilliittyy  ffoorr  tthhee  ssccaallee..    LLeeaavvee  tthhee  JJUU22  jjuummppeerr  lliinn  tthhee  ddeessiirreedd  ppoossiittiioonn..  
  
55))  DDeetteerrmmiinnee  tthhee  aammoouunntt  ooff  jjiitttteerr,,  ii..ee..,,  ““nnuummbbeerr  ooff  ggrraadduuaattiioonnss  ooff  iinnssttaabbiilliittyy””  ooff  tthhee  ssccaallee..  
  
66))  SSeett  ppaarraammeetteerr  1155  ((ffiilltteerr  ccuuttooffff  ppooiinntt))  eeqquuaall  ttoo  11  ggrraadduuaattiioonn  mmoorree  tthhaann  tthhee  mmaaxxiimmuumm  jjiitttteerr..  
  
77))  AAddjjuusstt  ppaarraammeetteerr  88  ((ddiiggiittaall  ffiilltteerr  ffaattee))  ffoorr  tthhee  bbeesstt  ssttaabbiilliittyy..  
  
88))  SSeett  ppaarraammeetteerr  77  ((ddiissppllaayy  aavveerraaggiinngg))  ttoo  aavveerraaggee  oouutt  aannyy  rreemmaaiinniinngg  jjiitttteerr,,  bbuutt  ddoonn’’tt  sseett  iitt  ssoo  hhiigghh  tthhaatt  tthhee  

ddiissppllaayy  bbeeccoommeess  ttoooo  ssllooww  ffoorr  tthhee  ooppeerraattiioonn..    PPaarraammeetteerr  77  rraannggee  iiss  ffrroomm  11  ttoo  225555  wwiitthh  vvaalluueess  iinn  aapppprrooxxiimmaatteellyy  
11//1100tthh  sseecc  iinnccrreemmeennttss..  

  
AAddjjuusstt  tthhee  ddiiggiittaall  ffiilltteerr  ((ppaarraammeetteerr  88  &&  1155))  ttoo  aacchhiieevvee  tthhee  bbeesstt  ssuuiittaabbiilliittyy..    PPaarraammeetteerr  1155  sshhoouulldd  nnoott  bbee  sseett  ttoo  aannyytthhiinngg  
lleessss  tthhaann  44  iiff  tthhee  aannaalloogg  llooww  ppaassss  ffiilltteerr  iiss  iinn  uussee..    LLoowweerr  vvaalluueess  ooff  ppaarraammeetteerr  1155  mmaayy  aallllooww  pprriinnttiinngg  bbeeffoorree  ssccaallee  
mmoottiioonn  hhaass  ttrruullyy  ssttooppppeedd..  
  
TThhee  ttuunniinngg  ooff  ppaarraammeetteerr  88  &&  1155  iiss  aallssoo  aann  eexxppeerriimmeennttaall  pprroocceessss..    AA  ggoooodd  ssttaarrttiinngg  ppooiinntt  ffoorr  mmoosstt  ccaasseess  iiss  ttoo  sseett  
ppaarraammeetteerr  88  aatt  ..11,,  aanndd  ppaarraammeetteerr  1155  aatt  66..    TThhee  ssmmaalllleerr  ppaarraammeetteerr  88  iiss  mmaaddee  tthhee  mmoorree  ddaammppeenniinngg  wwiillll  ttaakkee  ppllaaccee,,  aanndd  
tthhee  llaarrggeerr  ppaarraammeetteerr  1155  iiss  mmaaddee,,  tthhee  lloowweerr  tthhee  ffrreeqquueennccyy  aatt  wwhhiicchh  tthhee  ddaammppeenniinngg  wwiillll  ssttaarrtt  ttoo  ttaakkee  eeffffeecctt..    TThheerree  iiss  
ssoommee  ssmmaallll  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  tthheessee  ttwwoo..    FFoorr  eexxaammppllee,,  cchhaannggiinngg  ppaarraammeetteerr  88  wwiillll  cchhaannggee  tthhee  eeffffeecctt  ooff  ppaarraammeetteerr  
1155  sslliigghhttllyy,,  ssoo  eexxppeerriimmeenntt  wwiitthh  tthheessee  uunnttiill  tthhee  ooppttiimmuumm  ffiilltteerriinngg  iiss  oobbttaaiinneedd..    IInn  ggeenneerraall,,  nnoott  mmuucchh  iiss  ggaaiinneedd  bbyy  mmaakkiinngg  
tthhee  ppaarraammeetteerr  88  ssmmaalllleerr  tthhaann  ..0011  oorr  ppaarraammeetteerr  1155  ggrreeaatteerr  tthhaann  1100..  
  
IIff  ttuunniinngg  tthheessee  ttwwoo  ppaarraammeetteerrss  ddooeess  nnoott  rreemmoovvee  tthhee  rreemmaaiinniinngg  vviibbrraattiioonnss,,  tthhee  aannaalloogg  ffiilltteerr  mmaayy  hhaavvee  ttoo  bbee  aaddjjuusstteedd  ffoorr  
ggrreeaatteerr  ffiilltteerriinngg  bbyy  mmoovviinngg  tthhee  jjuummppeerr,,  oorr  tthhee  ddiiggiittaall  aavveerraaggiinngg  ((ppaarraammeetteerr  77))  mmaayy  hhaavvee  ttoo  bbee  iinnccrreeaasseedd..  
  
  
44..00    OOPPEERRAATTIIOONN  PPRROOCCEEDDUURREE  ((WWEEIIGGHH  MMOODDEE))  
  
OOppeerraattiioonn  ooff  tthhee  MM55000000  iiss  mmaaddee  ssiimmppllee  eennoouugghh  tthhrroouugghh  cclleeaarrllyy  ddeeffiinneedd  kkeeyybbooaarrdd  ffuunnccttiioonnss  aanndd  ssttaattuuss  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  
lleeggeennddss..  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
FFIIGGUURREE  44--11    
KKEEYYBBOOAARRDD    
FFUUNNCCTTIIOONNSS  
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44..11    KKEEYYBBOOAARRDD  FFUUNNCCTTIIOONN  
  
TThhee  kkeeyybbooaarrdd  ffuunnccttiioonnss  aarree  ssuummmmaarriizzeedd  iinn  TTaabbllee  44--11..  
  

      
11  SSeettppooiinntt::  AAcccceessss  pprrooggrraamm  ttoo  rreeaadd  aanndd//oorr  aaddjjuusstt  sseettppooiinntt  vvaalluueess..  
      
22  TTiimmee--DDaattee::  AAcccceessss  pprrooggrraamm  ttoo  rreeaadd  aanndd//oorr  sseett  ttiimmee  aanndd  ddaattee..  
      
33  AAcccceessss::  UUsseedd  ttoo  sseett  ttiimmee  aanndd  ddaattee..  

UUsseedd  ttoo  aacccceessss  aa  ssppeecciiffiicc  sseettuupp  ppaarraammeetteerr  ttoo  ddiissppllaayy  tthhee  ccuurrrreenntt  
vvaalluuee  oonnllyy..    IItt  ccaannnnoott  bbee  cchhaannggeedd  iinn  tthhee  ooppeerraattiioonn  mmooddee..  

      
44  VVeerriiffyy::  IInniittiiaatteess  cchheecckkiinngg  pprrooggrraamm  ffoorr  vveerriiffyyiinngg  aallll  ddiissppllaayy  sseeggmmeennttss  aanndd  

lleeggeennddss  
      
55  EEnntteerr::  IInnppuuttss  kkeeyybbooaarrdd  eenntteerreedd  ddaattaa  ffoorr  sseettppooiinnttss,,  ttiimmee  aanndd  ddaattee,,  aanndd  

ccaalliibbrraattiioonn..  
      
66  WWeeiigghhtt::  RReettuurrnnss  ssccaallee  ttoo  nnoorrmmaall  wweeiigghhiinngg  mmooddee..  
      
77  ZZeerroo::  IInniittiiaatteess  ssccaallee  zzeerroo  aaddjjuussttmmeenntt..  
      
88  00--99::  UUsseedd  ttoo  eenntteerr  sseettppooiinntt  vvaalluueess,,  ttiimmee  aanndd  ddaattee,,    

ccaalliibbrraattiioonn//sseettuupp  ppaarraammeetteerrss,,  aanndd  ttaarree  wweeiigghhttss..  
      
99  CClleeaarr::  CClleeaarrss  eerrrroonneeoouuss  kkeeyybbooaarrdd  eennttrriieess..  
      
1100  PPrriinntt::  IInniittiiaatteess  oouuttppuutt  sseeqquueennccee  ttoo  rreemmoottee  pprriinntteerr..  
      
1111  llbb//kkgg::  MMooddee  sseelleeccttiioonn  ((ttooggggllee))  --  sseelleeccttss  wweeiigghhtt  uunniitt  ttoo  bbee  uusseedd....ppoouunnddss,,  

kkiillooggrraammss  oorr  ootthheerr  pprrooggrraammmmeedd  uunniittss..  
      
1122  NNeett//GGrroossss::  MMooddee  sseelleeccttiioonn  ((ttooggggllee))  --  sseelleeccttss  wweeiigghhiinngg  mmooddee..  
      
1133  TTaarree::  IInnppuuttss  ddiissppllaayyeedd  oorr  kkeeyybbooaarrdd  ttaarree..  

  
  
  



 30

44..22    IIDDEENNTTIIFFIICCAATTIIOONN  LLEEGGEENNDDSS  
  

      
11  NNEETT::  NNEETT  wweeiigghhtt  ddiissppllaayyeedd  ......  ttoopp  ddiissppllaayy..  
      
22  GGRROOSSSS::  GGRROOSSSS  wweeiigghhtt  ddiissppllaayyeedd......  ttoopp  ddiissppllaayy  
      
33  TTIIMMEE::  TTIIMMEE  ddiissppllaayyeedd......ttooppddiissppllaayy..  
      
44          llbb::  

{{        kkgg::  
  
        **::  

WWeeiigghhtt  uunniittss,,  ppoouunnddss..  
  
WWeeiigghhtt  uunniittss,,  kkiillooggrraamm..  
  
WWeeiigghhtt  uunniittss,,  kkiillooggrraamm  

      
55  ZZEERROO;;  CCeenntteerr  ooff  zzeerroo  iinnddiiccaattiioonn..  
      
66  EERRRROORR::  IInnvvaalliidd  kkeeyybbooaarrdd  eennttrryy  ((33  sseeccoonnddss  wwiitthh  aa  ssiinnggllee  ““bbeeeepp””  
      
77  EERRRROORR,,  

PPRRIINNTTEERR::  
IInnddiiccaatteess  pprriinntt  ccoommpplleettee  ssiiggnnaall  nnoott  rreecceeiivveedd  ffrroomm    
pprriinntteerr..  

      
88  EERRRROORR,,  

SSCCAALLEE::  
IInnddiiccaatteess  ssccaallee  eerrrroorr  oorr  ffaaiilluurree..    SSppeecciiffiicc  ffaaiilluurree  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  vviiaa  ccooddee  
oonn  uuppppeerr  ddiissppllaayy..  

      
99  SSEETTUUPP,,  EENNTTEERR  

DDAATTAA::  
  
UUsseedd  iinn  ccaalliibbrraattee  mmooddee  ttoo  pprroommpptt  ooppeerraattoorr..  

      
1100  SSEETTUUPP,,  EENNTTEERR  

MMOODDEE  
  
UUsseedd  iinn  ccaalliibbrraattee  mmooddee  ttoo  pprroommpptt  ooppeerraattoorr..  

      
1111  TTAARREE::  TTAARREE  wweeiigghhtt  ddiissppllaayyeedd  ......  lloowweerr  ddiissppllaayy..  
      
1122  DDAATTEE::  DDAATTEE  ddiissppllaayyeedd  ......  lloowweerr  ddiissppllaayy..  
      
1133  KKEEYYBBOOAARRDD::  KKeeyybbooaarrdd  eennttrryy  ddiissppllaayyeedd......lloowweerr  ddiissppllaayy..  
      
1144  MMEEMMOORRYY::  IInnffoorrmmaattiioonn  ddiissppllaayyeedd  ffrroomm  mmeemmoorryy......  lloowweerr  ddiissppllaayy..  
      

  
TTaabbllee  44--22    IIddeennttiiffiiccaattiioonn  LLeeggeennddss  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

FFiigguurree  44--22    DDiissppllaayy  LLeeggeennddss  
  

44..33    TTIIMMEE  AANNDD  DDAATTEE  
  
TThhee  MM55000000  hhaass  aa  ssttaannddaarrdd  ttiimmee  aanndd  ddaattee  pprrooggrraamm  tthhaatt  ccaann  bbootthh  ddiissppllaayy  aanndd  oouuttppuutt  ttiimmee  aanndd  ddaattee  iinnffoorrmmaattiioonn..    TThhee  
ttiimmee  iiss  ssttdd  1122  HHRR  AAMM//PPMM  ffoorrmmaatt  wwhhiillee  tthhee  ddaattee  iiss  sseelleeccttaabbllee  UU..SS..,,  CCaannaaddiiaann,,  oorr  EEuurrooppeeaann..    TThhee  MM55000000  MMUUSSTT  BBEE  IINN  
TTHHEE  WWEEIIGGHHTT  MMOODDEE  TTOO  DDIISSPPLLAAYY  OORR  EENNTTEERR  TTIIMMEE  AANNDD  DDAATTEE  VVAALLUUEESS..  
  
44..33..11    TTiimmee  aanndd  DDaattee  SSeettuupp  PPaarraammeetteerrss  
  
TThhee  tthhrreeee  ppaarraammeetteerrss  lliisstteedd  bbeellooww  eeffffeecctt  TTiimmee  aanndd  DDaattee  oouuttppuutt..    RReeffeerr  ttoo  SSeeccttiioonn  33..44..44  ffoorr  ddeettaaiillss..  
  
      AACCCCEESSSS  CCOODDEE      PPAARRAAMMEETTEERR  
          
        2200        TTiimmee  aanndd  DDaattee  
        2211        TTiimmee  aanndd  DDaattee  FFoorrmmaatt  SSeelleeccttiioonn  
        2222        TTiimmee  aanndd  DDaattee  PPrriinnttiinngg  SSeelleeccttiioonn  
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FFiigguurree  44--33    PPrroocceedduurree  ffoorr  EEnntteerriinngg  TTiimmee  aanndd  DDaattee  0033::4455  ppmm  SSeepptteemmbbeerr  2255,,  11998833  
 

  
44..33..22    SSeettttiinngg  TTiimmee  aanndd  DDaattee::  
  
TTiimmee  aanndd  ddaattee  iiss  sseett  tthhrroouugghh  tthhee  kkeeyybbooaarrdd..    TThhee  ffoolllloowwiinngg  pprroocceedduurree  aapppplliieess::  
  
EEXXAAMMPPLLEE::  TTiimmee  aanndd  ddaattee  ddeessiirreedd  0033::4455  PPMM  SSeepptt  2255,,  11998833  
  
SSCCAALLEE  IINN  WWEEIIGGHHTT  MMOODDEE..  
  
11..  PPuusshh  TTIIMMEE  AANNDD  DDAATTEE  kkeeyy..  
  
22..  PPuusshh  AACCCCEESSSS  kkeeyy  wwiitthhiinn  33  sseeccoonnddss  aafftteerr  ttiimmee  aanndd  ddaattee  wwaass  aaccttuuaatteedd..  
  TThhee  TTIIMMEE  lleeggeenndd  ((ggrroossss  wweeiigghhtt  ddiissppllaayy))  wwiillll  bbee  ffllaasshhiinngg..  
  



33..  KKeeyy  iinn  hhoouurrss  aanndd  mmiinnuutteess,,  aanndd  AAMM  oorr  PPMM..  
  00334455  
  AAccttuuaattiioonn  ooff  tthhee  ddeecciimmaall  ppuusshhbbuuttttoonn  ttoogggglleess  tthhee  ddiissppllaayy  bbeettwweeeenn  AA  aanndd  PP  ((AAMM//PPMM))..  
  
44..  PPuusshh  EENNTTEERR  
  TThhee  DDAATTEE  lleeggeenndd  ((ttaarree  ddiissppllaayy))  wwiillll  bbee  ffllaasshhiinngg..  
  
  
55..  KKeeyy  iinn  ddaattee  iinn  tthhee  oorrddeerr  ooff  ffoorrmmaatt  cchhoosseenn..  
  
  009922558833  UUSS  ----  oouurr  eexxaammppllee  
  883300992255    CCaannaaddiiaann  
  225500998833    EEuurrooppeeaann  
  
66..  PPuusshh  EENNTTEERR  
  
77..  WWeeiigghhtt  ddiissppllaayy  wwiillll  aappppeeaarr  iinn  33  sseeccoonnddss..  
  
44..33..33    DDiissppllaayy  TTiimmee  aanndd  DDaattee  
  
AAccttuuaattiinngg  tthhee  ttiimmee  aanndd  ddaattee  kkeeyy  ddiissppllaayyss  ccuurrrreenntt  ttiimmee  aanndd  ddaattee  ffoorr  33  sseeccoonnddss  bbeeffoorree  rreettuurrnniinngg  ttoo  wweeiigghhtt  ddiissppllaayy..  
  
44..44    TTAARREE  OOPPEERRAATTIIOONN//PPRRIINNTT  FFOORRMMAATTSS  
  
FFiigguurree  44..44  rreepprreesseennttss  aabbbbrreevviiaattiioonnss  pprriinntteedd  wwiitthh  wweeiigghhtt  vvaalluueess..    FFiigguurree  44..55  iiss  aa  rreepprreesseennttaattiivvee  ssaammppllee  ooff  ssttaannddaarrdd  
pprriinntteedd  ffoorrmmaattss..  
  
IIMMPPOORRTTAANNTT  RREEMMIINNDDEERRSS  WWIITTHH  ....  GG--TT--NN  OOUUTTPPUUTT::  
  
11..  PPaarraammeetteerr  ##3300  ddeetteerrmmiinneess  iiff  GG--TT--NN  iiss  pprriinntteedd  oonn  aa  ssiinnggllee  lliinnee  oorr  33  lliinneess..  
  ((SSeeee  ppaaggee  2277))..  
  
22..  EExxppaannddeedd  wweeiigghhtt  pprriinntt  ((ppaarraammeetteerr  ##3322))  ccaannnnoott  bbee  uusseedd  iiff  GG--TT--NN  iiss  pprriinntteedd  oonn  aa  ssiinnggllee  lliinnee..  
  
33..  TTiimmee  aanndd  DDaattee  ccaannnnoott  bbee  pprriinntteedd  oonn  tthhee  ssaammee  lliinnee  aass  wweeiigghhtt  iiff  GG--TT--NN  iiss  pprriinntteedd  oonn  aa  ssiinnggllee  lliinnee..  
  

llbb  --  PPoouunnddss  GG  --  GGrroossss  WWeeiigghhtt  
kkgg  --  KKiillooggrraammss  TT  --  TTaarree  WWeeiigghhtt  
NN  --  NNeett  WWeeiigghhtt  TTHH  --  HHaanndd  EEnntteerreedd  TTaarree  

  
NNoottee::    AAbbbbrreevviiaattiioonnss  aarree  nnoott  pprriinntteedd  oonn  tthhee  ssaammee  lliinnee  aass  wweeiigghhtt  iiff  GG--TT--NN  iiss  
pprriinntteedd  oonn  aa  ssiinnggllee  lliinnee  
  

  
FFiigguurree  44--44    PPrriinntteedd  AAbbbbrreevviiaattiioonnss  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
FFiigguurree  44--55      
PPrriinntteedd  OOuuttppuutt    
FFoorrmmaattss  
  
44..44..11    PPuusshhbbuuttttoonn  TTaarree  

 32



  
AAnn  oobbjjeecctt  oonn  tthhee  ssccaallee  ccaann  bbee  ttaarreedd  ttoo  zzeerroo  bbyy  aaccttuuaattiinngg  tthhee  TTAARREE  bbuuttttoonn..    TThhee  ccuurrrreenntt  ttaarree  wweeiigghhtt  iiss  ccoonnttiinnuuoouussllyy  
ddiissppllaayyeedd  iinn  tthhee  ttaarree  ddiissppllaayy..    AAccttuuaattiioonn  ooff  NNEETT//GGRROOSSSS  bbuuttttoonn  ttoogggglleess  tthhee  mmaaiinn  wweeiigghhtt  ddiissppllaayy  bbeettwweeeenn  NNeett  aanndd  
GGrroossss  wwhhiillee  ccoonnttiinnuuaallllyy  ddiissppllaayyiinngg  tthhee  ttaarree  wweeiigghhtt..  
  
44..44..22    KKeeyybbooaarrdd  TTaarree  
  
AAnn  ooppeerraattoorr  eenntteerreedd  ttaarree  ccaann  bbee  aaccccoommpplliisshheedd  bbyy  sseelleeccttiinngg  aa  vvaalluuee  tthhrroouugghh  tthhee  kkeeyybbooaarrdd  aanndd  tthheenn  aaccttuuaattiinngg  tthhee  ttaarree  
ppuusshhbbuuttttoonn..    EEnntteerreedd  ttaarree  wwiillll  bbee  rroouunnddeedd  ttoo  tthhee  nneeaarreesstt  ggrraaddee  ssiizzee..    IIff  aa  wwrroonngg  vvaalluuee  iiss  eenntteerreedd,,  pprreessss  tthhee  cclleeaarr  
bbuuttttoonn  aanndd  rree--eenntteerr  tthhee  ttaarree  iinnffoorrmmaattiioonn..    ((SSeeee  FFiigguurree  44--66))..    TThhee  ssyymmbbooll,,  ““TTHH””  ffoolllloowwiinngg  tthhee  ttaarree  wweeiigghhtt  iiff  pprriinntteedd  
iinnddiiccaatteess  hhaanndd  eenntteerreedd  ttaarree..  
  
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

FFiigguurree  44--66    KKeeyybbooaarrdd  EEnnttrryy  ooff  TTaarree  VVaalluuee    11227755  
  

44..44..33    RReemmoottee  TTaarree  
  
AAnn  aauuttoo  ttaarree  wweeiigghhtt  ccaann  bbee  iinniittiiaatteedd  eexxtteerrnnaallllyy  vviiaa  tthhee  JJ44  pprriinntteerr  ppoorrtt..    SSeeee  SSeeccttiioonn  55..22  ffoorr  ddeettaaiillss..  
  
44..44..44    CChhaaiinn  TTaarree  
  
AA  ““cchhaaiinn””  ttaarree  ffoorr  ffiilllliinngg//ddiissppeennssiinngg  ooppeerraattiioonnss  ccaann  bbee  aaccccoommpplliisshheedd  aass  ffoolllloowwss::  
  
  11..  PPllaaccee  eemmppttyy  ccoonnttaaiinneerr  oonn  ssccaallee..  
  22..  PPuusshh  TTAARREE  --  nneett  wweeiigghhtt  ttoo  zzeerroo..  
  33..  FFiillll  ttoo  ccuuttooffff..  
  44..  PPuusshh  TTAARREE  --  nneett  wweeiigghhtt  ttoo  zzeerroo..  
  55..  FFiillll  ttoo  ccuuttooffff..  
    EEttcc..  
  
44..44..55    SSttoorreedd  TTaarree  
  
PPaarraammeetteerr  3355  mmuusstt  bbee  eennaabblleedd  iinn  oorrddeerr  ttoo  ssttoorree  ttaarreess..    AA  mmaaxxiimmuumm  ooff  eeiigghhtt  ttaarree  vvaalluueess  ccaann  bbee  ssttoorreedd  iinn  tthhee  MM55000000  
ffoorr  ffuuttuurree  rreeccaallll..    TThhee  eeiigghhtt  ttaarree  mmeemmoorryy  llooccaattiioonnss  aarree  tthhee  ssaammee  oonneess  uusseedd  ffoorr  tthhee  sseett--ppooiinntt  pprrooggrraamm..    BBeeccaauussee  ooff  tthhiiss,,  
mmeemmoorryy  llooccaattiioonnss  11  tthhrruu  88  ccaann  bbee  uusseedd  ffoorr  eeiitthheerr  ttaarree  llooccaattiioonn  oorr  sseettppooiinntt  llooccaattiioonn,,  bbuutt  nnoott  bbootthh  ssiimmuullttaanneeoouussllyy..  
  
TToo  ssttoorree  aa  ttaarree  vvaalluuee,,  ffoollllooww  tthhee  pprroocceedduurree  lliisstteedd  bbeellooww::  
  
11..  PPrreessss  tthhee  sseettppooiinntt  ppuusshhbbuuttttoonn..  
  
22..  PPrreessss  tthhee  nnuummeerriicc  kkeeyy  bbuuttttoonnss  11  tthhrruu  88  ttoo  ddeessiiggnnaattee  tthhee  ttaarree  mmeemmoorryy  llooccaattiioonn  ttoo  bbee  uusseedd..  
  
33..  PPrreessss  tthhee  eenntteerr  bbuuttttoonn  ((ccuurrrreenntt  ttaarree  vvaalluuee  wwiillll  bbee  ddiissppllaayyeedd))..  
  
44..  KKeeyy  iinn  tthhee  ddeessiirreedd  ttaarree  vvaalluuee  vviiaa  tthhee  MM55000000  kkeeyybbooaarrdd..  
  
55..  PPrreessss  eenntteerr  ppuusshhbbuuttttoonn  ((nneeww  ttaarree  vvaalluuee  iiss  ssttoorreedd))..  
  
TToo  ddiissppllaayy  aa  ssttoorreedd  ttaarree  vvaalluuee,,  ffoollllooww  tthhee  pprroocceedduurree  lliisstteedd  bbeellooww::  
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11..  AAccttuuaattee  tthhee  sseettppooiinntt  bbuuttttoonn..  
  
22..  KKeeyy  iinn  tthhee  ssttoorreedd  ttaarree  llooccaattiioonn  nnuummbbeerr  vviiaa  tthhee  nnuummeerriicc  kkeeyy  ppaadd  oonn  tthhee  MM55000000  ((11--88))  
  
33..  PPrreessss  eenntteerr..    TThhee  ccuurrrreenntt  ssttoorreedd  ttaarree  vvaalluuee  ffoorr  tthhaatt  mmeemmoorryy  llooccaattiioonn  iiss  nnooww  bbeeiinngg  ddiissppllaayyeedd..    TToo  eenntteerr  tthhee  ttaarree,,  

ssiimmppllyy  pprreessss  tthhee  ttaarree  ppuusshhbbuuttttoonn..    TThhee  MM55000000  rreettuurrnnss  ttoo  tthhee  wweeiigghh  mmooddee  aanndd  tthhee  ssttoorreedd  ttaarree  vvaalluuee  wwiillll  bbee  
ddiissppllaayyeedd  iinn  tthhee  ccoonnttiinnuuoouuss  ttaarree  oouuttppuutt  ddiissppllaayy..  

  
44..44..66    CClleeaarr  TTaarree  
  
TThhee  ddiissppllaayyeedd  ttaarree  wweeiigghhtt  ccaann  bbee  cclleeaarreedd  ttoo  zzeerroo  bbyy  oonnee  ooff  ttwwoo  mmeetthhooddss..  
  
11  AAUUTTOO  TTAARREE  --  AAcccceessss  CCooddee  ##2277  
  
  SSeelleeccttaabbllee  sseettuupp..    IIff  eennaabblleedd,,  MM55000000  wwiillll  aauuttoommaattiiccaallllyy  cclleeaarr  ttaarree  wwhheenn  tthhee  wweeiigghhtt  hhaadd  bbeeeenn  rreemmoovveedd  ffrroomm  tthhee  

ssccaallee..  
  
22..  MMAANNUUAALL  TTAARREE  CCLLEEAARR  
  
  AAccttuuaattiioonn  ooff  tthhee  CCLLEEAARR  bbuuttttoonn  ffoolllloowweedd  bbyy  aaccttuuaattiioonn  ooff  tthhee  TTAARREE  bbuuttttoonn  wwiillll  cclleeaarr  tthhee  ttaarree  ddiissppllaayy  ttoo  zzeerroo..  
  
44..55    CCAALLCCUULLAATTEEDD  NNEETT  WWEEIIGGHHTT  OOPPTTIIOONN    
  
44..55..11    CCaallccuullaatteedd  NNeett  WWeeiigghhtt  PPrriinntt  OOnnllyy  
  
TThhee  ccaallccuullaatteedd  nneett  wweeiigghhtt  ooppttiioonn  iiss  aa  ddeessiirraabbllee  ffeeaattuurree  ffoorr  dduummpp  aanndd  rreecceeiivviinngg  ssccaalleess  wwhheenn  tthhee  vveehhiiccllee  ddooeess  nnoott  eexxiitt  
tthhee  ssccaallee  bbeettwweeeenn  tthhee  ffiirrsstt  aanndd  sseeccoonndd  wweeiigghhmmeennttss..    TThhee  ccaallccuullaatteedd  nneett  wweeiigghhtt  ooppttiioonn  iiss  eennaabblleedd  bbyy  eenntteerriinngg  vvaalluuee  22  
oorr  55  ffoorr  ppaarraammeetteerr  3300..    ((SSeeee  SSeeccttiioonn  33..44..44))..    OOppeerraattiioonn  ooff  tthhee  ccaallccuullaatteedd  nneett  wweeiigghhtt  ooppttiioonn  iiss  aass  ffoolllloowwss::  
  
11..  TTrruucckk  ppuullllss  oonnttoo  ssccaallee..    OOppeerraattoorr  aaccttuuaatteess  tthhee  MM55000000  pprriinntt  bbuuttttoonn..    TThhee  wweeiigghhtt  ooff  tthhee  ttrruucckk  iiss  pprriinntteedd  ffoolllloowweedd  bbyy  

nnuummeerraall  11  ddeessiiggnnaattiinngg  ffiirrsstt  wweeiigghhmmeenntt..    TTiimmee  aanndd  DDaattee,,  iiff  eennaabblleedd,,  iiss  pprriinntteedd  ttoo  tthhee  rriigghhtt  ooff  tthhiiss..      
  
22..  WWiitthhoouutt  lleeaavviinngg  tthhee  ssccaallee,,  tthhee  ttrruucckk  iiss  eeiitthheerr  ffiilllleedd  ((sshhiippppiinngg)),,  oorr  dduummppeedd  ((rreecceeiivviinngg))..  
  
33..  UUppoonn  ccoommpplleettiioonn  ooff  ffiilllliinngg  oorr  dduummppiinngg,,  tthhee  pprriinntteerr  bbuuttttoonn  iiss  aaccttuuaatteedd  bbyy  tthhee  ooppeerraattoorr  aaggaaiinn..    TThhee  iinnddiiccaatteedd  wweeiigghhtt  

iiss  pprriinntteedd  ffoolllloowweedd  bbyy  aa  nnuummeerraall  22  iinnddiiccaattiinngg  sseeccoonndd  wweeiigghhmmeenntt..    IIff  eennaabblleedd,,  tthhee  ccuurrrreenntt  ttiimmee  aanndd  ddaattee  iiss  aaggaaiinn  
pprriinntteedd..    TThhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  wweeiigghhmmeennttss  11  aanndd  22,,  iiss  aauuttoommaattiiccaallllyy  ccaallccuullaatteedd  aanndd  pprriinntteedd  oonn  tthhee  nneexxtt  lliinnee  
ffoolllloowweedd  bbyy  NN,,  ddeeppiiccttiinngg  nneett  wweeiigghhtt..  

  
555599..((11))  llbb  1111::3366  AAMM  1111//0044//8833    
887744..((22))  llbb  1111::3366  AAMM  1111//0044//8833  SSHHIIPPPPIINNGG  
331144..  NN  llbb          
            
11007788,,((11))  llbb  1111::4455  AAMM  1111//0044//8833    
778844,,  ((22))  llbb  1111::4455  AAMM  1111//0044//8833  RREECCEEIIVVIINNGG  
229944..    NN  llbb          

  
44..55..22    CCaallccuullaatteedd  nneett  wweeiigghhtt  ooppttiioonn  wwiitthh  nnoorrmmaall  wweeiigghhtt  pprriinntt  ccaappaabbiilliittyy..  
  
AAnn  aaddddiittiioonnaall  ooppttooiinn  ((##55))  hhaass  bbeeeenn  aaddddeedd  ttoo  ppaarraammeetteerr  3300  ((pprriinntt  ffoorrmmaatt))..    WWiitthh  tthhiiss  ppaarraammeetteerr  sseelleecctteedd,,  tthhee  iinnssttrruummeenntt  
wwiillll  ppeerrffoorrmm  tthhee  nnoorrmmaall  ccaallccuullaatteedd  nneett  sseeqquueennccee  wwiitthh  tthhee  ooppttiioonn  ooff  pprriinnttiinngg  tthhee  ccuurrrreenntt  wweeiigghhtt  oonn  tthhee  ssccaallee  wwiitthhoouutt  
eenntteerriinngg  tthhee  ccaallccuullaatteedd  nneett  sseeqquueennccee..    IIff  tthhee  pprriinntt  bbuuttttoonn  oonn  tthhee  pprriinntteerr  iiss  pprreesssseedd  ((iinn  ootthheerr  wwoorrddss,,  tthhee  pprriinntt  ccoommmmaanndd  
oorriiggiinnaatteess  ffrroomm  tthhee  rreemmoottee  kkeeyybbooaarrdd  ppoorrtt)),,  tthhee  iinnssttrruummeenntt  wwiillll  pprriinntt  tthhee  ccuurrrreenntt  ddiissppllaayyeedd  wweeiigghhtt..    TThhiiss  hhoollddss  ttrruuee  
uunnlleessss  tthhee  iinnssttrruummeenntt  wwaass  iinn  tthhee  mmiiddddllee  ooff  aa  ccaallccuullaatteedd  nneett  sseeqquueennccee  ((wweeiigghhtt  ##11  hhaadd  bbeeeenn  pprriinntteedd  aallrreeaaddyy)),,  tthheenn  
ppuusshhiinngg  tthhee  pprriinntt  bbuuttttoonn  oonn  tthhee  pprriinntteerr  wwiillll  ffiinniisshh  uupp  tthhee  sseeqquueennccee  nnoorrmmaallllyy..    PPrriinntt  ccoommmmaannddss  ffrroomm  aannyywwhheerree  bbuutt  tthhee  
rreemmoottee  kkeeyybbooaarrdd  ppoorrtt  ((ffrroonntt  ppaanneell  oorr  ccoommppuutteerr  ppoorrtt))  wwiillll  ccaauussee  tthhee  iinnssttrruummeenntt  ttoo  eenntteerr  tthhee  ccaallccuullaatteedd  nneett  sseeqquueennccee,,  
wwhhiicchh  ooppeerraatteess  iiddeennttiiccaall  ttoo  eenntteerriinngg  iinn  aa  ccooddee  ooff  22  ffoorr  ppaarraammeetteerr  3300..  IIff  ooppttiioonn  55  hhaass  bbeeeenn  eenntteerreedd  ffoorr  ppaarraammeetteerr  3300,,  
aanndd  tthhee  iinnssttrruummeenntt  iiss  nnoott  iinn  tthhee  mmiiddddllee  ooff  aa  ccaallccuullaatteedd  nneett  sseeqquueennccee,,  tthheenn  tthhee  nneett  ggrroossss  bbuuttttoonn  aanndd  ttaarree  bbuuttttoonnss  aarree  
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ooppeerraattiioonnaall..    TThhaatt  mmeeaannss  tthhaatt  ttaarree  wweeiigghhttss  ccaann  bbee  eenntteerreedd  aanndd  nneett  wweeiigghhttss  pprriinntteedd  bbyy  ppuusshhiinngg  tthhee  pprriinntt  bbuuttttoonn  oonn  tthhee  
pprriinntteerr..  
  
44..66    AALLTTEERRNNAATTEE  DDIISSPPLLAAYY  UUNNIITTSS  ((LLBB//KKGG//**))  
SSeettuupp  ((iinn  sseettuupp  mmooddee))  
  
PPaarraammeetteerr  1199  ddeeffiinneess  aa  ddiissppllaayy  uunniitt  tthhaatt  wwiillll  rreeppllaaccee  eeiitthheerr  ppoouunnddss  oorr  kkiillooggrraammss  iinn  tthhee  iinnssttrruummeenntt..    IIff  tthhee  iinnssttrruummeenntt  
wwaass  ccaalliibbrraatteedd  iinn  ppoouunnddss,,  tthhiiss  ffaaccttoorr  wwiillll  rreeppllaaccee  kkiillooggrraammss,,  aanndd  vviiccee  vveerrssaa..  TThhee  nnuummbbeerr  tthhaatt  iiss  eenntteerreedd  ffoorr  tthhiiss  
ppaarraammeetteerr  rreepprreesseennttss  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ccaalliibbrraatteedd  uunniittss  ppeerr  tthhee  nneeww  uunniitt..    TThhaatt  iiss,,  iiff  tthhee  iinnssttrruummeenntt  wwaass  ccaalliibbrraatteedd  iinn  
ppoouunnddss  aanndd  aann  aalltteerrnnaattee  ddiissppllaayy  uunniitt  wwaass  ttoo  bbee  uusseedd  tthhaatt  wwaass  ttoonnss,,  wwiitthh  22,,000000  ppoouunnddss  ppeerr  ttoonn,,  tthhee  nnuummbbeerr  22,,000000  
wwoouulldd  bbee  eenntteerreedd  ffoorr  tthhiiss  ppaarraammeetteerr..    TThhee  rraannggee  ooff  nnuummbbeerrss  tthhaatt  ccaann  bbee  eenntteerreedd  aarree  lliimmiitteedd  oonnllyy  bbyy  tthhee  ddiissppllaayy  
ccaappaacciittyy..    TThhiiss  ppaarraammeetteerr  ccaann  bbee  lleessss  ttaann  11..    EEnntteerriinngg  aa  00  wwiillll  ddiissaabbllee  tthhee  aalltteerrnnaattee  ddiissppllaayy  uunniittss..  
  
CCoommmmoonn  eexxaammpplleess  ((ssccaallee  ccaalliibbrraatteedd  iinn  llbbss))::  
  
  AACCTTUUAALL  WWEEIIGGHHTT  
AALLTTEERRNNAATTEE  
UUNNIITT

CCOONNVVEERRSSIIOONN  
FFAACCTTOORR
  

OONN  SSCCAALLEE DDIISSPPLLAAYY  RREEAADDSS

GGaalllloonnss  11..88  llbbss//ggaall  22,,550000  llbbss  22,,550000  llbb  oorr  11338899**  
  

DDrruummss  443355  llbbss//ddrruumm  11,,774400  llbbss  11,,774400  llbb  oorr  44**  
  

TToonnss  22000000  llbbss//ttoonnss  1100,,000000  llbbss  
  

1100,,000000  llbb  oorr  55**  

  
  
OOppeerraattiioonn::    AAlltteerrnnaattee  aaccttiioonn  ooff  tthhee  llbb//kkgg  sswwiittcchh  ttoogggglleess  tthhee  wweeiigghhtt  ddiissppllaayy  bbeettwweeeenn  tthhee  aalltteerrnnaattee  ddiissppllaayy  uunniitt  aanndd  eeiitthheerr  
llbb  oorr  kkgg,,  ddeeppeennddiinngg  oonn  wwhhaatt  tthhee  ssccaallee  wwaass  ccaalliibbrraatteedd  iinn..    IIff  ccaalliibbrraatteedd  iinn  llbbss,,  kkgg  wwiillll  bbee  eelliimmiinnaatteedd  aanndd  vviiccee  vveerrssaa..  
  
WWhheenn  aann  aalltteerrnnaattee  ddiissppllaayy  uunniitt  iiss  ddiissppllaayyeedd,,  tthhee  aasstteerriisskk  ((**))  lleeggeenndd  iiss  iilllluummiinnaatteedd..    AAlltteerrnnaattee  ddiissppllaayy  uunniittss  mmaayy  nnoott  bbee  
aacccceeppttaabbllee  ffoorr  lleeggaall--ffoorr--ttrraaddee  aapppplliiccaattiioonnss..  
  
44..77    AACCCCUUMMUULLAATTIIOONN  
  
44..77..11    GGeenneerraall  DDeessccrriippttiioonn  
  
TThhee  MM55000000  hhaass  aass  aa  ssttaannddaarrdd  ffeeaattuurree  aa  ssiinnggllee  rreeggiisstteerr  wweeiigghhtt  aaccccuummuullaattoorr  wwiitthh  oovveerrffllooww  iinnddiiccaattiioonn..    TThhee  aaccccuummuullaattoorr  
wwiillll  wwoorrkk  wwiitthh  aallll  vvaarriiaattiioonnss  ooff  ppaarraammeetteerr  3300  iiff  iitt  iiss  eennaabblleedd  ((bbyy  sseettttiinngg  ppaarraammeetteerr  3388  eeqquuaall  ttoo  11))..    TThhee  ffoolllloowwiinngg  iiss  wwhhaatt  
wweeiigghhttss  wwiillll  bbee  aaddddeedd  ttoo  tthhee  aaccccuummuullaattoorr  uunnddeerr  vvaarriioouuss  pprriinnttiinngg  ccoonnddiittiioonnss::  
  
11..  SSiinnggllee  wweeiigghhtt  pprriinnttoouutt..    TThhee  pprriinntteedd  wweeiigghhtt  wwiillll  bbee  aaddddeedd  ttoo  tthhee  aaccccuummuullaattoorr  ((wwhheetthheerr  ggrroossss  oorr  nneett))..  
  
22..  GGrroossss//ttaarree//nneett..    TThhee  nneett  wweeiigghhtt  wwiillll  bbee  aaddddeedd  ttoo  tthhee  aaccccuummuullaattoorr..  
  
33..  CCaallccuullaatteedd  nneett..    TThhee  nneett  wweeiigghhtt  wwiillll  bbee  aaddddeedd  ttoo  tthhee  aaccccuummuullaattoorr..  
  
IIff  tthhee  aaccccuummuullaattoorr  iiss  eennaabblleedd,,  tthheenn  pprriinnttiinngg  wwiillll  nnoott  bbee  aalllloowweedd  iiff  tthhee  iinnssttrruummeenntt  iiss  sswwiittcchheedd  ttoo  uunniittss  ootthheerr  tthhaann  wwhhaatt  iitt  
wwaass  ccaalliibbrraatteedd  iinn..    TThhaatt  iiss  iiff  tthhee  iinnssttrruummeenntt  wwaass  ccaalliibbrraatteedd  iinn  ppoouunnddss  aanndd  iiss  ccuurrrreennttllyy  ddiissppllaayyiinngg  kkiillooggrraammss,,  tthhee  pprriinnttss  
wwiillll  nnoott  bbee  aalllloowweedd,,  aass  tthheessee  nnuummbbeerrss  ccaannnnoott  aaccccuurraatteellyy  bbee  aaddddeedd  ttoo  tthhee  aaccccuummuullaattoorr..  
  
WWhheenn  tthhee  aaccccuummuullaattoorr  oovveerrfflloowwss  iinntteerrnnaallllyy,,  tthhee  ffoolllloowwiinngg  sseeqquueennccee  wwiillll  ooccccuurr..    SSttaarrttiinngg  wwiitthh  tthhee  wweeiigghhtt  tthhaatt  ccaauusseedd  
tthhee  aaccccuummuullaattoorr  ttoo  oovveerrffllooww,,  tthhee  GGTTNN  iinnddiiccaattiioonn  wwiillll  bbee  rreeppllaacceedd  wwiitthh  tthhee  lleetttteerrss  XXXX,,  iinnddiiccaattiinngg  oovveerrffllooww  ooff  tthhee  
aaccccuummuullaattoorr..    UUnnttiill  tthhee  aaccccuummuullaattoorr  ccoonntteennttss  aarree  pprriinntteedd  oouutt  aanndd  cclleeaarreedd  ((uussiinngg  tthhee  ttoottaall  pprriinntt))..    WWhheenn  pprriinntteedd,,  tthhee  
aaccccuummuullaattoorr  wwiillll  ccoonnttaaiinn  aann  aaccccuurraattee  ttoottaall  ffoorr  aallll  wweeiigghhttss  tthhaatt  ddoo  nnoott  hhaavvee  XXXX  pprriinntteedd  nneexxtt  ttoo  tthheemm..    TThhiiss  mmeeaannss  tthhee  
aaccccuummuullaattoorr  nneevveerr  rreeaallllyy  oovveerrfflloowwss,,  bbuutt  wwiillll  nnoo  lloonnggeerr  aacccceepptt  aaccccuummuullaattiioonnss  wwhheenn  iitt  iiss  nneeaarr  oovveerrfflloowwiinngg..    AAlltthhoouugghh  tthhee  
aaccccuummuullaattoorr  ccaann  iinntteerrnnaallllyy  ssttoorree  uupp  ttoo  225500,,000000  ggrraadduuaattiioonnss,,  oonnee  ootthheerr  rreessttrriiccttiioonn  aapppplliieess  ccoonncceerrnniinngg  pprriinnttiinngg  tthhee  
aaccccuummuullaattoorr  oouutt..    TThhee  pprriinnttoouutt  iiss  lliimmiitteedd  ttoo  77  ddiiggiittss,,  wwhhiicchh  mmeeaannss  tthhaatt  iiff  tthhee  ggrraadduuaattiioonn  ssiizzee  xx  225500,,000000  rreeqquuiirreess  mmoorree  
tthhaann  77  ddiiggiittss,,  tthhee  pprriinntteedd    wweeiigghhtt  wwiillll  bbee  mmiissssiinngg  tthhee  uuppppeerr  mmoosstt  ddiiggiitt..    TThhiiss  ccaann  ooccccuurr  oonnllyy  iiff  tthhee  ggrraadduuaattiioonn  ssiizzee  iiss  
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grreeaatteerr  tthhaann  2200  ppoouunnddss..    NNoo  iinnddiiccaattiioonn  iiss  ggiivveenn  oonn  tthhee  pprriinnttoouutt  wwhheenn  tthhiiss  ooccccuurrss..    TThhee  aaccccuummuullaattoorr  iiss  bbaacckkeedd  uupp  bbyy  aa  
bbaatttteerryy  aanndd  wwiillll  rreettaaiinn  iittss  ccoonntteennttss  iinn  aa  ppoowweerr  ffaaiilluurree..44..77..22    OOppeerraattiioonn  
  
TThhee  wweeiigghhtt  ddiissppllaayyeedd  oonn  tthhee  MM55000000  ggrroossss//nneett  ddiissppllaayy  iiss  aaddddeedd  ttoo  tthhee  aaccccuummuullaatteedd  rreeggiisstteerr  uuppoonn  eeaacchh  aaccttuuaattiioonn  ooff  tthhee  
MM55000000  pprriinntt  bbuuttttoonn..    TThhee  mmaaxxiimmuumm  nnuummbbeerr  ooff  ggrraadduuaattiioonnss  tthhaatt  ccaann  bbee  aaccccuummuullaatteedd  iiss  225500,,000000..    TToo  pprriinntt  aanndd  cclleeaarr  
tthhee  ttoottaall  iinn  tthhee  aaccccuummuullaattoorr,,  ppiinnss  99  &&  44  ooff  tthhee  JJ11  ccoonnnneeccttoorr  ((sseeee  TTaabbllee  55--22))  mmuusstt  bbee  ttiieedd  ttooggeetthheerr  aanndd  sshhoorrtteedd  vviiaa  aa  
mmoommeennttaarryy  ccoonnttaacctt  cclloossuurree  ttoo  ppiinn  55..    AA  mmoommeennttaarryy  ccoonnttaacctt  ppuusshhbbuuttttoonn  ccaann  bbee  ssuupppplliieedd  bbyy  MMaassssttrroonn  oorr  bbyy  ootthheerrss..    
WWhheenn  tthhee  ccoonnttaacctt  iiss  mmaaddccee,,  tthhee  aaccccuummuullaattoorr  ttoottaall  iiss  oouuttppuutteedd  vviiaa  tthhee  JJ11  pprriinntteerr  oouuttppuutt  ccoonnnneeccttoorr  aanndd  cclleeaarreedd..  
  
  
  
  
  
  

FFiigguurree  44..77  ((SSaammppllee  TToottaall  PPrriinnttoouutt))  
  
44..88    CCOONNSSEECCUUTTIIVVEE  NNUUMMBBEERRIINNGG  
  
AA  ccoonnsseeccuuttiivvee  nnuummbbeerriinngg  ffeeaattuurree  ccaann  bbee  eennaabblleedd  bbyy  sseettttiinngg  ppaarraammeetteerr  3388  eeqquuaall  ttoo  22..  WWhheenneevveerr  ppaarraammeetteerr  3388  iiss  
cchhaannggeedd,,  tthhee  ccoonnsseeccuuttiivvee  nnuummbbeerr  ((aanndd  tthhee  aaccccuummuullaattoorr))  wwiillll  bbee  cclleeaarreedd..    TThhee  ccoonnsseeccuuttiivvee  nnuummbbeerriinngg  ffeeaattuurree  wwoorrkkss  
aass  ffoolllloowwss::    FFoorr  eevveerryy  pprriinntt  ttrraannssaaccttiioonn,,  tthhee  ccoonnsseeccuuttiivvee  nnuummbbeerr  wwiillll  bbee  pprriinntteedd  oouutt  aanndd  tthheenn  iinnccrreemmeenntteedd  bbyy  11..    AA  pprriinntt  
ttrraannssaaccttiioonn  ccoonnssiissttss  ooff  eeiitthheerr  aa  ssiinnggllee  wweeiigghhtt  pprriinnttoouutt,,  aa  ggrroossss  ttaarree  nneett  pprriinnttoouutt,,  oorr  aa  ccaallccuullaatteedd  nneett  pprriinnttoouutt..    TThhee  
ccoonnsseeccuuttiivvee  nnuummbbeerr  hhaass  44  ddiiggiittss,,  aanndd  wwiillll  aauuttoommaattiiccaallllyy  rroollll  oovveerr  ttoo  zzeerroo  wwhheenn  iitt  rreeaacchheess  99999999..    TThhee  ccoonnsseeccuuttiivvee  
nnuummbbeerr  ccaannnnoott  bbee  pprreesseett,,  bbuutt  ccaann  bbee  cclleeaarreedd  bbyy  cchhaannggiinngg  ppaarraammeetteerr  3388,,  oorr  iissssuuiinngg  aa  ttoottaall  pprriinntt  uussiinngg  ppiinn  44  oonn  JJ--11..    
TThhee  ccoonnsseeccuuttiivvee  nnuummbbeerr  wwiillll  bbee  pprriinntteedd  iinn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  llooccaattiioonnss::  

  
11..  SSiinnggllee  wweeiigghhtt  pprriinntt..    TToo  tthhee  rriigghhtt  ooff  tthhee  wweeiigghhtt  aanndd  tthhee  ttiimmee  aanndd  ddaattee..    ((IIff  eexxppaannddeedd  pprriinntt  iiss  eennaabblleedd,,  aanndd  ttiimmee  

aanndd  ddaattee  iiss  bbeeiinngg  pprriinntteedd  oonn  tthhee  ssaammee  lliinnee,,  tthhee  ccoonnsseeccuuttiivvee  nnuummbbeerriinngg  wwiillll  nnoott  ffiitt  oonn  tthhiiss  lliinnee..    IInn  tthhiiss  ccaassee,,  
ttiimmee  aanndd  ddaattee  wwiillll  hhaavvee  ttoo  bbee  pprriinntteedd  oonn  tthhee  pprreecceeddiinngg  lliinnee  ppaarraammeetteerr  2222--##22  

  
  22556600  66  LLBB    0011::2233    AAMM    0055//1155//8844    00000033      
  
  
22..  GGrroossss//ttaarree//nneett  ssiinnggllee  lliinnee..    TThhee  ccoonnsseeccuuttiivvee  nnuummbbeerr  wwiillll  bbee  pprriinntteedd  oonn  tthhee  pprreecceeddiinngg  lliinnee  ttoo  tthhee  rriigghhtt  ooff  tthhee  

pprreecceeddiinngg  lliinnee  ttoo  tthhee  rriigghhtt  ooff  tthhee  ttiimmee  aanndd  ddaattee..  
  
    
      0011::2266    AAMM    0055//1155//8844        00000077  

  22778800    66                  882200    TT                11996600          NN                  LLBB    
  
33..  GGrroossss//ttaarree//nneett  mmuullttiippllee  lliinnee..    TThhee  ccoonnsseeccuuttiivvee  nnuummbbeerr  wwiillll  bbee  pprriinntteedd  ttoo  tthhee  rriigghhtt  ooff  tthhee  ttiimmee  aanndd  ddaattee  aanndd  

ggrroossss  wweeiigghhtt..  
  
  
  22778800    66  LLBB    0011::4433    AAMM    0055//1155//8844      00001133  
  880000    TTHHLLBB  
  11998800    NN    LLBB  
  
44..  CCaallccuullaatteedd  nneett..      TThhee  ccoonnsseeccuuttiivvee  nnuummbbeerr  wwiillll  bbee  pprriinntteedd  ttoo  tthhee  rriigghhtt  ooff  tthhee  nneett  wweeiigghhtt..  
  
  11990000  ((11))  LLBB    0011::4466    AAMM    0055//1155//8844  
  22444400  ((22))  LLBB    0011::4466    AAMM    0055//1155//8844  
    554400        NN  LLBB    00001166  
55..00    DDAATTAA  II//OO  
 



TThhee  MM55000000  hhaass  tthhrreeee  ssttaannddaarrddss  oouuttppuutt  ppoorrttss  vviiaa  ffiivvee  ccoonnnneeccttoorrss  oonn  tthhee  rreeaarr  ppaanneell  ((sseeee  TTaabbllee  55--11))..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  
sseeccttiioonnss  eellaabboorraattee  oonn  eeaacchh  ppoorrtt..  
  

CCOONNNNEECCTTOORR DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN CCOOMMMMUUNNIICCAATTIIOONN BBAAUUDD  RRAATTEESS
        

JJ11  PPrriinntteerr  PPoorrtt  
aanndd  DDiiggiittaall  II//OO  

  
SSeerriiaall  2200  mmaa  AASSCCIIII  

  
330000,,  11220000,,  
44880000  

JJ22  BBii--DDiirreeccttiioonnaall  
CCoommppuutteerr  PPoorrtt  

SSeerriiaall  2200  mmaa  AASSCCIIII  
oorr  RRSS223322  

330000,,  11220000,,  
44880000  

JJ33  LLooaadd  CCeellll  CCoonnnneeccttoorr  ------------  
  

--------------  

JJ44  CCoonnttiinnuuoouuss  DDaattaa  PPoorrtt  SSeerriiaall  2200mmaa  AASSCCIIII  44880000  
JJ55  CCoonnttiinnuuoouuss  DDaattaa  PPoorrtt  SSeerriiaall  2200mmaa  AASSCCIIII  44880000  
JJ66  CCoonnttiinnuuoouuss  DDaattaa  PPoorrtt  SSeerriiaall  2200mmaa  AASSCCIIII  44880000  
JJ1122  DDiissppllaayy//KKeeyybbooaarrdd  

IInntteerrffaaccee    
((RReemmoottee  eelleeccttrroonniiccss  
oonnllyy))  
  

    

  
TTaabbllee  55--11    SSttaannddaarrdd  SSeerriiaall  OOuuttppuutt  PPoorrttss  

  
  

  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

FFiigguurree  55--11  
  

55..11    PPRRIINNTTEERR  PPOORRTT  ((JJ11))  
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CCoonnnneeccttoorr  JJ11  iiss  aa  SSeerriiaall  AASSCCIIII  PPoorrtt  ttoo  bbee  uusseedd  wwiitthh  MMaassssttrroonn  pprriinntteerrss..    TThhee  wweeiigghhtt,,  ttiimmee  aanndd  ddaattee,,  aanndd  ssccaallee  II..DD..,,  iiff  
sseelleecctteedd,,  aarree  ttrraannssmmiitttteedd  tthhrroouugghh  tthhiiss  ppoorrtt  uuppoonn  aaccttuuaattiioonn  ooff  tthhee  MM55000000  PPRRIINNTT  bbuuttttoonn..    TThhee  mmaaxxiimmuumm  nnuummbbeerr  ooff  
cchhaarraacctteerrss  ttrraannssmmiitttteedd  iiss  4400  pplluuss  tteerrmmiinnaattiinngg  cchhaarraacctteerrss..    TThhee  AASSCCIIII  bbyytteess  aarree  nnoo  ppaarriittyy..    TThhee  bbaauudd  rraattee  iiss  sseelleeccttaabbllee  
aatt  330000,,  11220000  oorr  44880000  vviiaa  jjuummppeerr  JJUU11  oonn  tthhee  DDPPUU  bbooaarrdd..    ((SSeeee  FFiigguurree  55--22))..    TTaabbllee  55--22  sshhoowwss  tthhee  JJ11  ppiinn  oouutt  
aassssiiggnnmmeenntt..    JJUU99  ddeetteerrmmiinneess  iiff  tthhee  pprriinntteerr  ppoorrtt  iiss  aaccttiivvee  oorr  ppaassssiivvee..  
  
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

FFiigguurree  55--22    BBaauudd  RRaattee  SSeelleecctt  JJuummppeerrss  
DDPPUU  PPCCBB
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55..22    RREEMMOOTTEE  KKEEYYBBOOAARRDD  IINNPPUUTT  ((JJ11))  ((DDIIGGIITTAALL  II//OO))  
  
CCoonnnneeccttoorr  JJ11  ccaann  aallssoo  bbee  uusseedd  aass  aa  mmeeaannss  ttoo  ooppeerraattee  tthhee  MM55000000  rreemmootteellyy..    TThhee  ffoolllloowwiinngg  ffuunnccttiioonnss  ccaann  bbee  aacccceesssseedd  
tthhrroouugghh  JJ11::  
  
  ••  AAuuttoo  TTaarree  
  ••  DDiiggiittaall  ZZeerroo  
  ••  NNeett//GGrroossss  
  ••  PPrriinntt  
  ••  PPrriinntt  IInnhhiibbiitt  
  ••  BBllaannkk  DDiissppllaayy  
  ••  HHoolldd  DDiissppllaayy  
  ••  AAccccuummuullaattoorr  PPrriinntt  aanndd  CClleeaarr  
`̀  ••  SSeettppooiinntt  77  aanndd  88  ((55VVTTTTLL))  
  ••  MMoottiioonn  OOuuttppuutt  
  
SSeeee  TTaabbllee  55--22  ffoorr  tthhee  rreemmoottee  ppiinn  aassssiiggnnmmeennttss..  
  
  

PPIINN  ## AASSSSIIGGNNMMEENNTT
    
11  ++55  VVoollttss  
22  ++  TTrraannssmmiitt  ((PPrriinntteerr))  
33  --  TTrraannssmmiitt  
44  AAccccuummlluullaattoorr  PPrriinntt  aanndd  CClleeaarr//CCoonnsseeccuuttiivvee  ##  CClleeaarr  
55  CCoonnttrrooll  LLiinnee  CCoommmmoonn  
66  55  VVoolltt  CCoommmmoonn  
77  AAuuttoo  TTaarree  
88  DDiiggiittaall  ZZeerroo  
99  PPrriinntt  

1100  NNeett//GGrroossss  
1111  BBllaannkk//DDiissppllaayy  
1122  PPrriinntt  CCoommpplleettee//PPrriinntt  IInnhhiibbiitt  
1133  HHoolldd  DDiissppllaayy  
1144  SSeettppooiinntt  OOuuttppuutt  ((55  VVoolltt  TTTTLL))  wwtt  >>  SSpp  ==  00  VVoollttss  
1155  SSeettppooiinntt  88  OOuuttppuutt  ((55  VVoolltt  TTTTLL))  wwtt  >>  SSpp88  ==  00  VVoollttss  
1166  MMoottiioonn  OOuuttppuutt  ((55  VVoolltt  TTTTLL))  

MMoottiioonn  ==  ++55  VV  
NNoo  MMoottiioonn  ==  00VV  

  
NNoottee  --  AAllll  iinnppuuttss  aarree  ttrruuee  llooww  

  
TTaabbllee  55--22    PPiinn  AAssssiiggnnmmeennttss  --  CCoonnnneeccttoorr  JJ11  

  
55..22..11    JJ--11  PPiinn  AAssssiiggnnmmeenntt  DDeessccrriippttiioonnss  
  
PPIINN  44    AACCCCUUMMUULLAATTIIOONN  
  
IIff  tthhiiss  ppiinn  iiss  hheelldd  ttoo  ggrroouunndd  wwhheenn  aa  pprriinntt  rreeqquueesstt  iiss  pprroocceesssseedd,,  tthhee  ccuurrrreenntt  ccoonntteennttss  ooff  tthhee  aaccccuummuullaattoorr  wwiillll  bbee  pprriinntteedd,,  
aanndd  tthhee  aaccccuummuullaattoorr  wwiillll  bbee  cclleeaarreedd..    TThhiiss  wwiillll  ooccccuurr  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  tthhee  aaccccuummuullaattoorr  iiss  eennaabblleedd,,  tthhuuss  aalllloowwiinngg  cclleeaarriinngg  
ooff  tthhee  ccoonnsseeccuuttiivvee  nnuummbbeerrss..    TToottaall  pprriinnttiinngg  iiss  nnoott  iinnhhiibbiitteedd  bbyy  aann  iinntteerrlloocckkss  ((ii..ee..,,  mmoottiioonn,,  nneeggaattiivvee,,  eettcc..))  
  
PPIINN  1122    PPRRIINNTT  CCOOMMPPLLEETTEE  AANNDD  PPRRIINNTT  IINNHHIIBBIITT  
  
TThhiiss  ppiinn  sseerrvveess  aass  aa  pprriinntteerr  bbuussyy  ((ttoo  ddeetteerrmmiinnee  pprriinntt  ccoommpplleettee))  aanndd  aallssoo  sseerrvveess  aass  aa  pprriinntt  iinnhhiibbiitt..    IIff  tthhiiss  ppiinn  iiss  hheelldd  ttoo  
ggrroouunndd,,  aallll  pprriinnttss  wwiillll  bbee  iinnhhiibbiitteedd,,  iinncclluuddiinngg  ttoottaall  pprriinnttiinngg..  
  



IINN  1133    HHOOLLDD  
  
IIff  tthhiiss  ppiinn  iiss  hheelldd  ttoo  ggrroouunndd,,  tthhee  ddiissppllaayy  wwiillll  bbee  iimmmmeeddiiaatteellyy  ffrroozzeenn..    AAnnyy  eerrrroorr  ccoonnddiittiioonnss  oorr  iinntteerrlloocckkss  tthhaatt  wweerree  iinn  
eeffffeecctt  aatt  tthhee  ttiimmee  tthhee  hhoolldd  ttooookk  ppllaaccee  wwiillll  rreemmaaiinn  ffrroozzeenn..    TThhaatt  iiss  iiff  tthhee  ssccaallee  wwaass  iinn  mmoottiioonn  aanndd  pprriinntt  oonn  mmoottiioonn  iiss  
iinnhhiibbiitteedd,,  tthheenn  pprriinnttiinngg  wwiillll  bbee  iinnhhiibbiitteedd  wwhhiillee  iinn  tthhee  hhoolldd  ssttaattee..    TThhee  ssaammee  iiss  ttrruuee  ffoorr  nneeggaattiivvee  pprriinnttiinngg  aanndd  ootthheerr  
iinntteerrlloocckkss..    WWhhiillee  iinn  tthhee  hhoolldd  ssttaattee,,  aallll  ootthheerr  MM55000000  ffuunnccttiioonnss  rreemmaaiinn  ooppeerraattiioonnaabbllee  ((ccoommppuutteerr  ppoorrtt,,  kkeeyybbooaarrdd,,  eettcc..))..    
AAlltthhoouugghh  nnootthhiinngg  ddoonnee  iinn  tthheessee  ppoorrttss  wwiillll  aaffffeecctt  tthhee  ssttaattuuss  ooff  tthhee  ddiissppllaayy  uunnttiill  tthhee  hhoolldd  iiss  rreelleeaasseedd,,  ddaattaa  rreettuurrnneedd  oonn  tthhee  
ccoommppuutteerr  ppoorrtt  wwiillll  bbee  iiddeennttiiccaall  ttoo  wwhhaatt  iiss  sshhoowwnn  oonn  tthhee  ddiissppllaayy..  
  
PPRRIINNTT  1144    SSEETTPPOOIINNTT  77  OOUUTTPPUUTT  
  
TThhiiss  iiss  aa  TTTTLL  lleevveell  oouuttppuutt  ppiinn  wwhhiicchh  wwiillll  rreefflleecctt  tthhee  ssttaattee  ooff  sseettppooiinntt  nnuummbbeerr  77..    IIff  tthhee  ccuurrrreenntt  ddiissppllaayyeedd  wweeiigghhtt  iiss  eeqquuaall  
ttoo  oorr  ggrreeaatteerr  tthhaann  sseettppooiinntt  77,,  tthheenn  tthhiiss  ppooiinntt  wwiillll  bbee  aatt  00  vvoollttss..  
  
PPIINN  1155  
  
SSaammee  aass  PPiinn  1144  eexxcceepptt  wwiitthh  sseettppooiinntt  88..  
  
PPIINN  1166    MMOOTTIIOONN  OOUUTTPPUUTT  
  
TThhiiss  ppiinn  iinnddiiccaatteess  tthhee  ssttaattuuss  ooff  tthhee  pprriinntt  mmoottiioonn  ddeetteeccttoorr  ((PPaarraammeetteerr  33))..    IIff  iinn  mmoottiioonn,,  tthhiiss  ppiinn  wwiillll  bbee  aatt  55vv,,  aanndd  iiff  nnoo  
mmoottiioonn  iitt  wwiillll  bbee  aatt  00vv..  
  
55..33    BBII--DDIIRREECCTTIIOONNAALL  CCOOMMPPUUTTEERR  PPOORRTT  ((JJ22))  
  
TThhee  MM55000000  BBii--ddiirreeccttiioonnaall  CCoommppuutteerr  PPoorrtt  ccaann  ooppeerraattee  eeiitthheerr  aass  aa  2200mmAA  ccuurrrreenntt  lloooopp,,  oorr  aass  aa  lliimmiitteedd  RRSS223322  PPoorrtt..  TThhee  
ppaarrttiiccuullaarr  mmooddee  iitt  iiss  ooppeerraattiinngg  iinn  iiss  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  tthhee  llooccaattiioonn  ooff  sseevveerraall  jjuummppeerrss  oonn  tthhee  ddaattaa  pprroocceessssiinngg  uunniitt  pprriinntteedd  
cciirrccuuiitt  bbooaarrdd..    RReeffeerr  ttoo  FFiigguurree  55..33  ffoorr  tthhee  llooccaattiioonn  ooff  tthheessee  jjuummppeerrss..  
  
IIff  tthhee  ccoommppuutteerr  ppoorrtt  iiss  sseelleecctteedd  aass  aa  2200mmAA  ccuurrrreenntt  lloooopp  ppoorrtt,,  tthheenn  aa  rreegguullaattiinngg  cciirrccuuiitt  wwiillll  aauuttoommaattiiccaallllyy  ccoonnttrrooll  tthhee  
ccuurrrreenntt  wwhhiillee  iinn  tthhee  mmaarrkkiinngg  ssttaattee  ttoo  rroouugghhllyy  2200mmAA..    DDeeppeennddiinngg  oonn  ssuuppppllyy  vvoollttaaggee,,  tthhee  ccuurrrreenntt  mmaayy  vvaarryy  ffrroomm  1155  ttoo  
3300mmAA..    TThhee  ooffff  ssttaattee  oorr  ssppaacciinngg  ccuurrrreenntt  wwiillll  bbee  lleessss  tthhaann  33mmAA..    IIff  sseelleecctteedd,,  aaccttiivvee  2200mmAA  aanndd  iinntteerrnnaall  2244VV  ssuuppppllyy  wwiillll  
ssoouurrccee  tthhee  ccuurrrreenntt..    CCoommppuutteerr  ppoorrttss  ffrroomm  vvaarriioouuss  iinnssttrruummeennttss  ccaann  bbee  ddaaiissyy  cchhaaiinneedd  bbyy  sseelleeccttiinngg  oonnee  ooff  tthhee  
iinnssttrruummeennttss  aaccttiivvee  aanndd  tthhee  rreesstt  aass  ppaassssiivvee..    AA  mmaaxxiimmuumm  ooff  66  iinnssttrruummeennttss  ccaann  bbee  ddaaiissyy  cchhaaiinneedd  iinn  tthhiiss  mmaannnneerr..  
  
IIff  sseelleecctteedd  RRSS223322,,  tthheenn  tthhee  ppoorrtt  wwiillll  pprroovviiddee  aanndd  aacccceepptt  EEIIAA  lleevveell  ssiiggnnaallss  ffoorr  tthhee  sseerriiaall  ccoommmmuunniiccaattiioonnss..    IInn  aaddddiittiioonn,,  aa  
cclleeaarr  ttoo  sseenndd  ccoonnttrrooll  lllliinnee  iiss  pprroovviiddeedd,,  wwhhiicchh  ccaann  bbee  uusseedd  ttoo  iinnhhiibbtt  tthhee  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  ddaattaa  bbyy  rraaiissiinngg  tthhee  lliinnee  hhiigghh..    IIff  
RRSS223322  iiss  sseelleecctteedd  tthhee  ttrroouubblleesshhoooottiinngg  LLEEDD’’ss  oonn  tthhee  ccoommppuutteerr  ppoorrtt  ttrraannssmmiissssiioonn  lliinneess  wwiillll  nnoott  pprroovviiddee  mmeeaanniinnggffuull  
iinnffoorrmmaattiioonn..    TThhee  JJ22  ppiinn  aassssiiggnnmmeennttss  cchhaannggee  wwhheenn  tthhee  RRSS223322  mmooddee  iiss  sseelleecctteedd..  RReeffeerr  ttoo  TTaabbllee  55--44  ffoorr  tthheessee  
aassssiiggnnmmeennttss..  
  
  
  
  
  
  
  
  
FFiigguurree  55--33    CCoommppuutteerr  PPoorrtt  
AAccttiivvee//PPaassssiivvee  SSeelleeccttiioonn  
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TTrraannssmmiissssiioonn  iiss  oonn  ddeemmaanndd  ffrroomm  tthhee  ccoommppuutteerr  iinnppuutt  ppoorrtt..    TThhee  ffoorrmmaatt  ooff  tthhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  bbaassiiccaallllyy  AASSCCIIII,,  wwiitthh  nnoo  
ppaarriittyy..    TThhee  oonnllyy  eexxcceeppttiioonn  ttoo  tthhiiss  rruullee  iiss  wwhheenn  ssttaattuuss  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  rreeqquueesstteedd,,  aanndd  tthheenn  iitt  iiss  iinn  bbiinnaarryy..  
  
TThhee  ssppeecciiffiicc  ffoorrmmaatt  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd  iinn  aa  sseeppaarraattee  mmaannuuaall..    ((CCoonnttaacctt  MMaassssttrroonn))..  
  
CCOOMMPPUUTTEERR  TTOO  DDPPUU  --    TThhee  ccoommppuutteerr  ttrraannssmmiittss  ccoommmmaannddss  ttoo  tthhee  DDPPUU  oovveerr  tthhiiss  ppoorrtt  iinn  AASSCCIIII,,  nnoo  ppaarriittyy..  
  
TThhee  bbii--ddiirreeccttiioonnaall  ccoommppuutteerr  ppoorrtt  iiss  sseelleeccttaabbllee  aaccttiivvee//ppaassssiivvee  oorr  RRSS223322  vviiaa  jjuummppeerrss  JJUU77  oorr  JJUU88  ((sseeee  FFiigguurree  55--33))..  
  
  
  

PPiinn  ## AAssssiiggnnmmeenntt  2200mmaa AAssssiiggnnmmeenntt  RRSS223322
      

11  ++55  VVoollttss  ((RRSS223322  CCoommmmoonn))  
22  ++  TTrraannssmmiitt  ((ssoouurrccee))  ((RRSS223322  XXmmiitt))  
33  --  TTrraannssmmiitt  ((ssiinnkk))  ((RRSS223322  RReeccvv))  
44  ++  RReecceeiivvee  ((ssoouurrccee))  ((RRSS223322  CCTTSS))  
55  --  RReecceeiivvee  ((ssiinnkk))    
66  55  VVoolltt  CCoommmmoonn    

  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
55..44    CCOONNTTIINNUUOOUUSS  DDAATTAA  OOPPTTIIOONN  PPOORRTTSS  ((JJ44,,  JJ55,,  JJ66))  
  
TThhee  ooppttiioonn  ppoorrtt  ccoonnttiinnuuoouussllyy  ttrraannssmmiittss  wweeiigghhtt  ddaattaa  ttoo  ccoonnnneeccttoorrss  JJ44,,  JJ55  aanndd  JJ66  aatt  44880000  bbaauudd..    TThhee  tthhrreeee  ccoonnnneeccttoorrss  
aarree  sseerriiaallllyy  ddaaiissyy  cchhaaiinneedd  iinn  oorrddeerr  ttoo  ttrraannssmmiitt  tthhee  ssaammee  ddaattaa  vviiaa  2200mmaa  SSeerriiaall  AASSCCIIII  ccoommmmuunniiccaattiioonnss..    TThhiiss  ppoorrtt  iiss  ffoorr  
ooppttiioonnss  ssuucchh  aass::    rreemmoottee  ddiissppllaayyss,,  ssccoorreebbooaarrddss,,  aannaalloogg  oouuttppuutt  mmoodduulleess,,  aanndd  sseettppooiinntt  mmoodduulleess..    TTaabbllee  55--55  sshhoowwss  tthhee  
ppiinn  oouutt  aassssiiggnnmmeenntt  ffoorr  tthhee  ooppttiioonn’’ss  ppoorrtt..  
  
BBeeccaauussee  ooff  tthhee  ddaaiissyy  cchhaaiinn  nnaattuurree  ooff  tthhee  2200mmaa  sseerriiaall  ccoommmmuunniiccaattiioonnss,,  iitt  iiss  rreeqquuiirreedd  tthhaatt  aa  jjuummppeerr  bbee  ddiissccoonnnneecctteedd  iinn  
oorrddeerr  ttoo  pplluugg  aann  ooppttiioonn  iinn  JJ55  oorr  JJ66..    CCoonnnneeccttoorr  JJ44  iiss  sseettuupp  aahheeaadd  ooff  ttiimmee  ttoo  aacccceepptt  oonnee  ooppttiioonn  wwiitthhoouutt  ddiissccoonnnneeccttiinngg  
aannyy  jjuummppeerrss..    IIff  aa  jjuummppeerr  sshhoouulldd  nneeeedd  ttoo  bbee  ddiissccoonnnneecctteedd  ttoo  pplluugg  aann  ooppttiioonn  iinnttoo  JJ55  oorr  JJ66,,  ooppeenn  tthhee  iinnssttrruummeenntt  
eenncclloossuurree  uupp  aanndd  llooookkiinngg  aatt  tthhee  rreeaarr  ooff  JJ55  oorr  JJ66,,  ooppeenn  tthhee  jjuummppeerr  wwhhiicchh  ttiieess  ppiinnss  22  aanndd  33  ttooggeetthheerr..    OOnnccee  tthhiiss  jjuummppeerr  
hhaass  bbeeeenn  ooppeenneedd,,  tthhee  sseerriiaall  lloooopp  hhaass  bbeeeenn  bbrrookkeenn  aanndd  nneeiitthheerr  ooff  tthhee  ooppttiioonnss  pplluuggggeedd  iinnttoo  tthhee  ootthheerr  ppoorrttss  nnoorr  tthhee  ffrroonntt  
ppaanneell  ddiissppllaayy  wwiillll  ffuunnccttiioonn  uunnttiill  aann  ooppttiioonn  iiss  pplluuggggeedd  iinnttoo  tthhee  ccoonnnneeccttoorr  aaccrroossss  wwhhiicchh  tthhee  jjuummppeerr  hhaass  bbeeeenn  ooppeenneedd..    IIff  
aann  ooppttiioonnaall  aacccceessssoorryy  iiss  rreemmoovveedd  ffrroomm  JJ55  oorr  JJ66,,  tthhaatt  rreessppeeccttiivvee  jjuummppeerr  nneeeeddss  ttoo  bbee  rreeppllaacceedd  ffoorr  tthhee  MM55000000  ttoo  
ffuunnccttiioonn..  
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KKEEYYBBOOAARRDD  TTOO  DDPPUU..    CCoommmmaannddss  aarree  ggiivveenn  oovveerr  tthhiiss  ppoorrtt  ttoo  tthhee  DDPPUU  iinn  AASSCCIIII  ((nnoo  ppaarriittyy))..    TThheessee  ccoommmmaannddss  aarree  
vveerryy  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  ccoommppuutteerr  ppoorrtt..  
  
SSCCAALLEE  IIDDEENNTTIIFFIICCAATTIIOONN  CCHHAARRAACCTTEERR  
  
TThhee  MM55000000  iiss  ccaappaabbllee  ooff  ttrraannssmmiittttiinngg  aa  ssiinnggllee  IIDD  cchhaarraacctteerr..    AA  ttoottaall  ooff  112277  ddiiffffeerreenntt  cchhaarraacctteerrss  ccaann  bbee  ttrraannssmmiitttteedd..  
TThhee  IIDD  cchhaarraacctteerrss  ccaann  bbee  ffoouunndd  oonn  TTaabbllee  55--66..  
  
TThhee  ssccaallee  IIDD,,  iiff  ddeessiirreedd,,  mmuusstt  bbee  sseelleecctteedd  iinn  tthhee  sseettuupp//ccaalliibbrraattee  mmooddee  wwiitthh  ppaarraammeetteerr  ##3333..    OOnnccee  tthhee  IIDD  ppaarraammeetteerr  
((3333))  hhaass  bbeeeenn  aacccceesssseedd,,  aa  ccooddee  ooff  000000--112277  ccaann  bbee  eenntteerreedd  ffoorr  aa  ssppeecciiffiicc  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  cchhaarraacctteerr..    FFoorr  eexxaammppllee::  
  
    CCOODDEE      IIDD  CCHHAARRAACCTTEERR  TTRRAANNSSMMIITTTTEEDD
      
    006655          AA  
  
    009977          aa  
  
NNOOTTEE::    BBeeffoorree  rree--eenntteerriinngg  tthhee  wweeiigghh  mmooddee,,  bbee  ssuurree  ttoo  ssaavvee  tthhee  ddaattaa  vviiaa  tthhee  CC0000  ppaarraammeetteerr  ((SSeeee  sseeccttiioonn  33..44..44))..  
  
  

  
  
  
  
  

FFiigguurree  55--44    SSaammppllee  PPrriinnttoouutt  wwiitthh  SSccaallee  IIDD  CChhaarraacctteerr  ““AA””  
  
  

PPiinn  ##  AAssssiiggnnmmeenntt  
11  ++  55  VVoollttss  
22  ++  TTrraannssmmiitt  ((ssoouurrccee))  
33  --  TTrraannssmmiitt  ((ssiinnkk))  
44  55  VVoolltt  CCoommmmoonn  

  
TTaabbllee  55--55    JJ44,,  JJ55,,  JJ66  PPiinn  OOuutt  AAssssiiggnnmmeennttss  
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  TTaabbllee  55--66    AASSCCIIII  CChhaarraacctteerr  ttaabbllee  ffoorr  MM55000000  SSccaallee  IIDD  112277  SSeelleeccttaabbllee  CCooddeess  ffoorr  PPaarraammeetteerr  ##3333  
  
  

  
CCOODDEE  

IIDD  
CCHHAARR  

  
CCOODDEE  

IIDD  
CCHHAARR  

  
CCOODDEE  

IIDD  
CCHHAARR  

  
CCOODDEE  

IIDD  
CCHHAARR  

                
000000  NNUULL  003322  SSPP  006644  @@  009966  \\  
000011  SSOOHH  003333  !!  006655  AA  009977  aa  
000022  SSTTXX  003344  ““  006666  BB  009988  bb  
000033  EETTXX  003355  ##  006677  CC  009999  cc  
000044  EEOOTT  003366  $$  006688  DD  110000  dd  
000055  EENNQQ  003377  %%  006699  EE  110011  ee  
000066  AACCKK  003388  &&  007700  FF  110022  ff  
000077  BBEELL  003399  ‘‘  007711  GG  110033  gg  
000088  BBSS  004400  ((  007722  HH  110044  hh  
000099  HHTT  004411  ))  007733  II  110055  ii  
001100  LLFF  004422  **  007744  JJ  110066  jj  
001111  BBTT  004433  ++  007755  KK  110077  kk  
001122  FFFF  004444  ´́  007766  LL  110088  ll  
001133  CCRR  004455  __  007777  MM  110099  mm  
001144  SSOO  004466  ..  007788  NN  111100  nn  
001155  SSII  004477  //  007799  OO  111111  oo  
001166  DDLLEE  004488  00  008800  PP  111122  pp  
001177  DDCC11  004499  11  008811  QQ  111133  qq  
001188  DDCC22  005500  22  008822  RR  111144  rr  
001199  DDCC33  005511  33  008833  SS  111155  ss  
002200  DDCC44  005522  44  008844  TT  111166  tt  
002211  NNAAKK  005533  55  008855  UU  111177  uu  
002222  SSYYNN  005544  66  008866  VV  111188  vv  
002233  EETTBB  005555  77  008877  WW  111199  ww  
002244  CCAANN  005566  88  008888  XX  112200  xx  
002255  EEMM  005577  99  008899  YY  112211  yy  
002266  SSUUBB  005588  ::  009900  ZZ  112222  zz  
002277  EESSCC  005599  ;;  009911  [[  112233  {{  
002288  FFSS  006600  <<  009922  `̀  112244  ||  
002299  GGSS  006611  ==  009933  ]]  112255  }}  
003300  RRSS  006622  >>  009944  ^̂  112266  ~~  
003311  uuss  006633  ??  009955  --  112277  DDEELL  
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66..00    TTRROOUUBBLLEESSHHOOOOTTIINNGG//EERRRROORR  CCOODDEESS  
  
66..11    PPOOWWEERR  SSUUPPPPLLIIEESS  
  
TThhee  ssttaattuuss  ooff  aallll  tthhee  MM55000000  ppoowweerr  ssuupppplliieess  aarree  iinnddiiccaatteedd  bbyy  aa  sseerriieess  ooff  LLEEDD’’ss  llooccaatteedd  oonn  tthhee  ppoowweerr  ssuuppppllyy  bbooaarrdd  ((sseeee  
FFiigguurree  66..11))..    AAllll  LLEEDD’’ss  sshhoouulldd  bbee  lliitt  iinn  aann  aapppprrooxxiimmaattee  uunniiffoorrmm  bbrriigghhttnneessss  uunnddeerr  nnoorrmmaall  ooppeerraattiinngg  ccoonnddiittiioonnss..    IIff  tthheeyy  
aarree  nnoott  lliitt  oorr  oonnee  iiss  ssuubbssttaannttiiaallllyy  ddiimmmmeerr  tthhaann  tthhee  ootthheerrss,,  tthhiiss  iinnddiiccaatteess  eeiitthheerr  aa  ffaauullttyy  ppoowweerr  ssuuppppllyy,,  oorr  ssoommeetthhiinngg  iiss  
llooaaddiinngg  ddoowwnn..  
  
TThhee  ppoowweerr  ssuuppppllyy  aassssiiggnnmmeennttss  aarree  aass  ffoolllloowwss::  
  
11..  EExxcciittaattiioonn  --  TThhiiss  iiss  aa  1155VV  ppoowweerr  ssuuppppllyy  tthhaatt  ppoowweerrss  tthhee  llooaadd  cceellllss..  
  
22..  --1122VV,,  ++1122VV  --  TThheessee  ttwwoo  ppoowweerr  ssuupppplliieess  ssuuppppllyy  tthhee  AA//DD  ccoonnvveerrtteerr..  
  
33..  55VV  LLEEDD  --  TThhiiss  ssuuppppllyy  ppoowweerrss  tthhee  LLEEDD  lleeggeennddss  aanndd  ddiiggiittss  iinn  tthhee  ddiissppllaayy  uunniitt..  
  
44..  55VV  LLooggiicc  SSuuppppllyy  --  TThhiiss  ssuuppppllyy  ppoowweerrss  tthhee  kkeeyybbooaarrdd  ddiissppllaayy,,  aanndd  ddaattaa  pprroocceessssiinngg  uunniitt  mmiiccrroopprroocceessssoorrss  aanndd  

llooggiicc..  
  
55..  55VV  aannaalloogg  --  TThhiiss  ssuuppppllyy  ppoowweerrss  tthhee  55VV  llooggiicc  aanndd  mmiiccrroopprroocceessssoorr  iinn  tthhee  AA//DD  ccoonnvveerrtteerr..  
  
66..  2244VV  --  TThhiiss  ssuuppppllyy  ppoowweerrss  tthhee  sseerriiaall  ccuurrrreenntt  llooooppss..  
  
66..22    CCUURRRREENNTT  LLOOOOPP  LLEEDD’’SS  
  
LLooccaatteedd  oonn  tthhee  pprroocceessssiinngg  bbooaarrdd  aarree  aa  nnuummbbeerr  ooff  LLEEDD’’ss  wwhhiicchh  iinnddiiccaatteess  tthhee  ssttaattuuss  aanndd  ooppeerraattiinngg  ccoonnddiittiioonn  ooff  tthhee  
vvaarriioouuss  ttrraannssmmiitt  aanndd  rreecceeiivvee  ppoorrttss  iinn  tthhee  ssyysstteemm  ((sseeee  FFiigguurree  66..22))..    TThheerree  aarree  33  ttrraannssmmiitt  aanndd  33  rreecceeiivvee  ppoorrttss,,  wwiitthh  eeaacchh  
hhaavviinngg  aann  LLEEDD  wwiirreedd  iinn  sseerriieess  ttoo  tthhee  ppoorrtt  ttoo  iinnddiiccaattee  ccuurrrreenntt  fflloowwiinngg..    TThheessee  LLEEDD’’ss  wwiillll  bbee  lliitt  wwhheenn  aann  eexxtteerrnnaall  ddeevviiccee  
iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  ppoorrtt..    TThhee  LLEEDD  wwiillll  fflliicckkeerr  wwhheenn  ddaattaa  iiss  ttrraannssmmiitttteedd  oovveerr  tthhee  ppoorrtt..    TThhee  aassssiiggnnmmeenntt  ooff  tthhee  LLEEDD’’ss  
aarree  aass  ffoolllloowwss::  
  
11..  DDiissppllaayy  TTrraannssmmiitt  --  ((DDiisspp..  XXmmiitt))  
  
  TThhiiss  LLEEDD  mmoonniittoorrss  tthhee  ssttaattuuss  ooff  tthhee  ccuurrrreenntt  lloooopp  oovveerr  wwhhiicchh  tthhee  ccoonnttiinnuuoouuss  ddaattaa  iiss  ttrraannssmmiitttteedd..    TThhee  ddaattaa  iiss  

ttrraannssmmiitttteedd  oovveerr  tthhiiss  ppoorrtt  oonnccee  ppeerr  ddiissppllaayy  uuppddaattee..    TThhiiss  ppoorrtt  ccoonnnneeccttss  tthhee  iinntteerrnnaall  ddiissppllaayy  ooff  tthhee  iinnssttrruummeenntt,,  
aanndd  aannyy  eexxtteerrnnaall  ooppttiioonnss,,  ssuucchh  aass  rreemmoottee  ddiissppllaayyss,,  sseettppooiinntt  ccoonnttrroolllleerrss,,  eettcc..    IIff  aannyy  ooff  tthheessee  ddeevviicceess  aarree  
mmaallffuunnccttiioonniinngg,,  iitt  wwiillll  aaffffeecctt  tthhiiss  ppoorrtt  aanndd  tthhee  iinntteerrnnaall  ddiissppllaayy  ooff  tthhee  iinnssttrruummeenntt..    TThhee  nnoorrmmaall  ooppeerraattiinngg  mmooddee  ooff  
tthhee  LLEEDD  iiss  ttoo  bbee  lliitt  wwiitthh  aa  sslliigghhtt  fflliicckkeerr  oonnccee  ppeerr  ddiissppllaayy  uuppddaattee..  



  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

FFiigguurree  66--11    PPoowweerr  SSuuppppllyy  BBooaarrdd  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
FFiigguurree  66--22    MM55000000  DDPPUU  BBooaarrdd  
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22..  DDiissppllaayy  RReecceeiivvee  --  ((DDiisspp..  RReecc..))
  
TThhiiss  LLEEDD  mmoonniittoorrss  tthhee  ssttaattuuss  ooff  tthhee  ccoommmmaanndd  ppoorrtt  nnoorrmmaallllyy  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  iinntteerrnnaall  kkeeyybbooaarrdd  ooff  tthhee  iinnssttrruummeenntt..    
TThhee  nnoorrmmaall  mmooddee  ooff  tthhee  LLEEDD  iiss  ttoo  bbee  lliitt  wwiitthh  aa  sslliigghhtt  fflliicckkeerr  wwhheenn  aa  kkeeyybbooaarrdd  ccoommmmaanndd  iiss  eexxeeccuutteedd..    AA  ggoooodd  tteesstt  ooff  
tthhiiss  ppoorrtt  iiss  ttoo  ddeepprreessss  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell  zzeerroo  bbuuttttoonn  aanndd  wwaattcchh  ffoorr  aa  lliigghhtt..  
  
33..  CCoommppuutteerr  TTrraannssmmiitt  --  ((CCoommpp..  XXmmiitt))  
  
TThhiiss  LLEEDD  mmoonniittoorrss  tthhee  ssttaattuuss  ooff  tthhee  ccoommppuutteerr  ppoorrtt  wwhheerree  ddaattaa  iiss  ttrraannssmmiitttteedd  ffrroomm  tthhee  iinnssttrruummeenntt  ttoo  tthhee  ccoommppuutteerr..    
TThhee  nnoorrmmaall  mmooddee  ooff  tthhiiss  LLEEDD  wwiillll  bbee  ooffff  uunnlleessss  aann  eexxtteerrnnaall  ddeevviiccee  iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  ppoorrtt..    IIff  aann  eexxtteerrnnaall  ddeevviiccee  iiss  
ccoonnnneecctteedd,,  tthhee  lliigghhtt  wwiillll  bbeell  iitt  aanndd  wwiillll  fflliicckkeerr  wwhheenneevveerr  ddaattaa  hhaass  bbeeeenn  rreeqquueesstteedd  vviiaa  tthhee  ccoommppuutteerr  rreecceeiivvee  ppoorrtt..  
  
44..  CCoommppuutteerr  RReecceeiivvee  --  ((CCoommpp..  RReecc..))  
  
TThhiiss  LLEEDD  mmoonniittoorrss  tthhee  ssttaattuuss  ooff  tthhee  ccoommppuutteerr  ppoorrtt  oovveerr  wwhhiicchh  tthhee  iinnssttrruummeenntt  rreecceeiivveess  ddaattaa  ffrroomm  aann  eexxtteerrnnaall  ddeevviiccee..    
TThhee  nnoorrmmaall  mmooddee  ooff  tthhiiss  LLEEDD  wwiillll  bbee  ooffff  uunnlleessss  aann  eexxtteerrnnaall  ddeevviiccee  iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhiiss  ppoorrtt,,  iinn  wwhhiicchh  ccaassee  tthhee  LLEEDD  wwiillll  
bbee    oonn  aanndd  wwiillll  fflliicckkeerr  sslliigghhttllyy  wwhheennvveerr  ddaattaa  iiss  ttrraannmmiitttteedd  ttoo  tthhee  iinnssttrruummeenntt..  
  
55..  PPrriinntteerr  --  ((PPttrr..  XXmmiitt))  
  
TThhiiss  LLEEDD  mmoonniittoorrss  tthhee  ssttaattuuss  ooff  tthhee  pprriinntteerr  ppoorrtt..    IIff  aa  pprriinntteerr  iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  iinnssttrruummeenntt,,  tthhiiss  LLEEDD  sshhoouuuulldd  bbee  lliitt  
aanndd  sshhoouulldd  fflliicckkeerr  wwhheenneevveerr  aa  pprriinntt  ccoommmmaanndd  iiss  eexxeeccuutteedd  aanndd  aacccceepptteedd..  
  
66..  AAnnaalloogg  ttoo  DDiiggiittaall  RReecceeiivveerr  --  ((AAnnllgg..  RReecc..))  
  
TThhiiss  LLEEDD  mmoonniittoorrss  tthhee  ssttaattuuss  ooff  tthhee  ppoorrtt  wwhhiicchh  ccoonnnneeccttss  tthhee  AA//DD  ccoonnvveerrtteerr  ttoo  tthhee  ddaattaa  pprroocceessssiinngg  uunniitt..    TThhee  nnoorrmmaall  
mmooddee  ooff  tthhee  LLEEDD  wwiillll  bbee  lliitt  wwiitthh  aa  sslliigghhtt  fflliicckkeerr  oonnccee  eevveerryy  11//1100tthh  ooff  aa  sseeccoonndd  ((oorr  aatt  tthhee  eenndd  ooff  eeaacchh  AA//DD  ddaattaa  
ccoonnvveerrssiioonn))..  
  
66..33    TTRRAACCKKIINNGG  DDOOWWNN  AA  PPRROOBBLLEEMM  WWIITTHH  TTHHEE  IINNSSTTRRUUMMEENNTT  
  
TThhee  ffoolllloowwiinngg  ppooiinnttss  ddeessccrriibbee  ppootteennttiiaall  eerrrroorr  ccoonnddiittiioonnss  ooff  tthhee  iinnssttrruummeenntt  aanndd  wwhhaatt  ttoo  cchheecckk  ffoorr  ttoo  ffiinndd  tthheeiirr  ccaauussee..  
  
SSyymmppttoomm  11..    TThhee  ddiissppllaayy  sshhoowwss  aa  wweeiigghhtt  bbuutt  ddooeess  nnoott  cchhaannggee..  
  
TThhiiss  ccaann  bbee  ccaauusseedd  bbyy  aa  ffaaiilluurree  ooff  tthhee  kkeeyybbooaarrdd  ddiissppllaayy  ddrriivveerr  bbooaarrdd,,  oorr  aa  lloossss  ooff  ddaattaa  ttrraannssmmiissssiioonn  ffrroomm  tthhee  ddaattaa  
pprroocceessssiinngg  uunniitt..    NNoorrmmaallllyy,,  iiff  ddaattaa  ttrraannssmmiissssiioonn  iiss  lloosstt,,  tthhee  ddiissppllaayy  wwiillll  rreevveerrtt  ttoo  aann  EErrrroorr  66  aafftteerr  aa  11  mmiinnuuttee  ttiimmee  oouutt..    
CChheecckk  tthhee  ccuurrrreenntt  lloooopp  LLEEDD’’ss  aanndd  tthhee  ddiissppllaayy  ttrraannssmmiitt  ppoorrtt  ffoorr  nnoorrmmaall  ooppeerraattiioonn..    AAllssoo  tthhee  ddiissppllaayy  uuppddaattee  rraattee  mmaayy  bbee  
sseett  wwrroonngg..  
  
  



  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

FFiigguurree  66--33  
  

  
SSyymmppttoomm  22..    KKeeyyss  ooppeerraattee,,  bbuutt  tthhee  eerrrroorr  lliigghhtt  ffllaasshheess  wwhheenn  aa  ccoommmmaanndd  iiss  eexxeeccuutteedd..  
  
TThhiiss  ccoonnddiittiioonn  ccaann  bbee  ccaauusseedd  bbyy  aa  nnoorrmmaall  rreejjeeccttiioonn  ooff  tthhee  ccoommmmaanndd  dduuee  ttoo  iinntteerrlloocckkss  tthhaatt  wweerree  sseettuupp  aatt  tthhee  
ccaalliibbrraattiioonn  ttiimmee  ((ii..ee..,,  pprriinntt  iinnhhiibbiitt  oonn  nneeggaattiivvee  wweeiigghhtt,,  eettcc..)),,  oorr  aa  ffaaiilluurree  ooff  tthhee  ddiissppllaayy  rreecceeiivvee  ppoorrtt  bbeettwweeeenn  tthhee  
kkeeyybbooaarrdd  ddiissppllaayy  aanndd  tthhee  ddaattaa  pprroocceessssiinngg  uunniitt..    CChheecckk  tthhee  ddiissppllaayy  rreecceeiivvee  aanndd  ddiissppllaayy  ttrraannssmmiitt  LLEEDD’’ss  ffoorr  nnoorrmmaall  
ooppeerraattiioonn..  
  
SSyymmppttoomm  33..    KKeeyyss  ddoo  nnoott  ooppeerraattee..  
  
TThhiiss  ccaann  bbee  ccaauusseedd  bbyy  aa  ffaaiilluurree  ooff  tthhee  kkeeyybbooaarrdd  ddiissppllaayy  ddrriivveerr  bbooaarrdd..    CChheecckk  tthhee  bbooaarrdd  ffoorr  nnoorrmmaall  ooppeerraattiioonn..    AAllssoo  kkeeyy  
ddiissaabblleedd  iinn  sseettuupp,,  
  
SSyymmppttoomm  44..    DDiissppllaayy  iiss  bbllaannkk,,  aanndd  aallll  lleeggeennddss  aarree  oouutt..  
  
TThhiiss  ccaann  bbee  ccaauusseedd  bbyy  aa  ffaaiilluurree  ooff  tthhee  kkeeyybbooaarrdd  ddeeiissppllaayy  ddrriivveerr  bbooaarrdd,,  oorr  iittss  aassssoocciiaattee  ppoowweerr  ssuupppplliieess..    IIff  tthhee  bbeeeeppeerr  
ssoouunnddss  wwhheenn  aa  kkeeyy  iiss  ddeepprreesssseedd,,  cchheecckk  tthhee  55VV  LLEEDD  ppoowweerr  ssuuppppllyy  ffoorr  nnoorrmmaall  ooppeerraattiioonn..    IIff  tthhee  kkeeyyss  ddoo  nnoott  ooppeerraattee,,  
cchheecckk  tthhee  kkeeyybbooaarrdd  ddiissppllaayy  ddrriivveerr  bbooaarrdd  ffoorr  aa  ffaaiilluurree  oorr  iittss  aassssoocciiaatteedd  ppoowweerr  ssuuppppllyy..  
  
SSyymmppttoomm  55..    DDiissppllaayy  sshhoowwss  nnoonn--mmeeaanniinnggffuull  iinnffoorrmmaattiioonn..  
  
TThhiiss  ccaann  bbee  ccaauusseedd  bbyy  aa  ffaaiilluurree  ooff  tthhee  ddiissppllaayy  ddrriivveerr  bbooaarrdd..    CChheecckk  iitt  ffoorr  nnoorrmmaall  ooppeerraattiioonn..  
  
SSyymmppttoomm  66..    SSccaallee  eerrrroorr  lleeggeenndd  iiss  lliitt..  
  
TThhiiss  ccoonnddiittiioonn  wwiillll  aallssoo  bbee  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  aannootthheerr  lleeggeenndd  bbeeiinngg  lliitt  oorr  tthhee  mmaaiinn  ddiissppllaayy  sshhoowwiinngg  eerrrroorr  ccooddee  ttoo  iinnddiiccaattee  
wwhhaatt  tthhee  pprroobblleemm  iiss..    CChheecckk  tthhee  lleeggeennddss  oorr  tthhee  ddiissppllaayy  ffoorr  tthhee  pprrooppeerr  eerrrroorr  ccooddee..  
  
SSyymmppttoomm  77..    MMaaiinn  wweeiigghhtt  ddiissppllaayy  sshhoowwss  ddaasshheess  aanndd  aa  nnuummbbeerr..
  
TThhiiss  iinnddiiccaatteess  aann  eerrrroorr  ccoonnddiittiioonn  iinn  tthhee  ooppeerraattiioonn  ooff  tthhee  iinnssttrruummeenntt..    TThhee  eerrrroorr  ccooddeess  aarree  aass  ffoolllloowwss::  
  
EErrrroorr  CCooddee  11  --  TThhiiss  iinnddiiccaatteess  aann  AA//DD  ccoonnvveerrssiioonn  eerrrroorr..    TThhiiss  mmeeaannss  tthhee  AA//DD  ccoonnvveerrtteerr  wwaass  uunnaabbllee  ttoo  ccoonnvveerr  tthhee  iinnppuutt  
ssiiggnnaall  ttoo  aa  ddiiggiittaall  rreeaaddiinngg..    TThhiiss  ccaann  bbee  ccaauusseedd  bbyy  aa  ffaaiilluurree  ooff  tthhee  AA//DD  ccoonnvveerrtteerr,,  aa  ddiissccoonnnneecctteedd  llooaadd  cceellll  ccaabbllee,,  oorr  aa  
ffaaiilluurree  ooff  tthhee  eexxcciittaattiioonn  ppoowweerr..  
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EErrrroorr  CCooddee  22  --  TThhiiss  iinnddiiccaatteess  aa  ddiiggiittaall  cchheecckk  eerrrroorr  iinn  tthhee  ddaattaa  pprroocceessssiinngg  uunniitt..  TThhee  ddaattaa  pprroocceessssiinngg  uunniitt  dduurriinngg  aa  
nnoorrmmaall  iinntteeggrriittyy  cchheecckk  hhaass  ffoouunndd  aann  eerrrroorr,,  ttyyppiiccaallllyy  aa  ccoorrrruuppttiioonn  ooff  tthhee  ddaattaa  ssttoorreedd  iinn  iittss  mmeemmoorryy..    AAtttteemmpptt  aa  ppoowweerr--
ddoowwnn  aanndd  ppoowweerr--uupp  ttoo  ccoorrrreecctt  tthhee  pprroobblleemm,,  aanndd//oorr  rreeccaalliibbrraattee  tthhee  ssccaallee..  
  
EErrrroorr  CCooddee  33  --  MMeemmoorryy  WWrriittee  EErrrroorr..  TThhiiss  iinnddiiccaatteess  tthhee  ddaattaa  pprroocceessssiinngg  uunniitt  hhaass  ffaaiilleedd  aatttteemmppttiinngg  ttoo  wwrriittee  ddaattaa  ttoo  
mmeemmoorryy,,  ttyyppiiccaallllyy  dduurriinngg  ccaalliibbrraattiioonn..    PPoowweerr  tthhee  iinnssttrruummeenntt  ddoowwnn  aanndd  bbaacckk--uupp  iinn  aann  aatttteemmpptt  ttoo  ccoorrrreecctt  tthhiiss  pprroobblleemm..    IIff  
nneecceessssaarryy,,  rreeccaalliibbrraattee  tthhee  ssccaallee..  
  
EErrrroorr  CCooddee  44  --  LLooaadd  CCeellll  PPoowweerr  SSuuppppllyy  FFaaiilluurree..    TThhiiss  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  tthhee  eexxcciittaattiioonn  ssuuppppllyy  hhaass  ffaaiilleedd  aass  ddeetteecctteedd  bbyy  tthhee  
AA//DD  ccoonnvveerrtteerr..    CChheecckk  tthhee  ppoowweerr  ssuuppppllyy  ffoorr  ccoorrrreecctt  ooppeerraattiioonn..  
  
EErrrroorr  CCooddee  55  --  AAnnaalloogg  CChheecckk  EErrrroorr..    TThhiiss  iinnddiiccaatteess  tthhee  AA//DD  ccoonnvveerrtteerr  hhaass  ffaaiilleedd  oonn  iinntteerrnnaall  sseellff--cchheecckk..    CChheecckk  tthhee  AA//DD  
ccoonnvveerrtteerr  ffoorr  nnoorrmmaall  ooppeerraattiioonn..  
  
EErrrroorr  CCooddee  66  --  DDPPUU  CCoommmmuunniiccaattiioonn  FFaaiilluurree..    TThhiiss  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  tthhee  ddaattaa  pprroocceessssiinngg  uunniitt  hhaass  nnoott  ttrraannssmmiitttteedd  ddaattaa  ttoo  
tthhee  kkeeyybbooaarrdd  ddiissppllaayy  uunniitt  ffoorr  mmoorree  tthhaann  11  mmiinnuuttee..    CChheecckk  ddiissppllaayy  ttrraannssmmiitt  ccuurrrreenntt  llooooppss  ffoorr  nnoorrmmaall  ooppeerraattiioonn..  
  
EErrrroorr  CCooddee  77  --  AA//DD  CCoommmmuunniiccaattiioonn  FFaaiilluurree..    TThhiiss  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  tthhee  aannaalloogg  ttoo  ddiiggiittaall  ccoonnvveerrtteerr  hhaass  ffaaiilleedd  ttoo  pprrooppeerrllyy  
ttrraannssmmiitt  ddaattaa  ttoo  tthhee  ddaattaa  pprroocceessssiinngg  uunniitt..  CChheecckk  tthhee  AA//DD  ccuurrrreenntt  lloooopp  aanndd  tthhee  AA//DD  ccoonnvveerrtteerr  ffoorr  nnoorrmmaall  ooppeerraattiioonn..  
  
EErrrroorr  CCooddee  88  --  CCaalliibbrraattiioonn  DDaattaa  HHaass  NNoott  BBeeeenn  SSaavveedd..    TThhiiss  eerrrroorr  wwiillll  ooccccuurr  iiff  aa  ccaalliibbrraattiioonn  ccooddee  ooff  00  wwaass  nnoott  eenntteerreedd  
aass  tthhee  llaasstt  sstteepp  dduurriinngg  tthhee  ccaalliibbrraattiioonn  pprroocceessss..    RReettuurrnn  ttoo  tthhee  ccaalliibbrraattiioonn  mmooddee  aanndd  ssaavvee  tthhee  ddaattaa..  
  
77..00    SSEETTPPOOIINNTT  OOPPTTIIOONN  
  
TThhee  MM55000000  ccoommeess  ssttaannddaarrdd  wwiitthh  aann  eeiigghhtt  sseettppooiinntt  pprrooggrraamm..    TThhee  sseettppooiinntt  ccaann  bbee  aacccceesssseedd  aanndd  sseelleecctteedd  tthhrroouugghh  tthhee  
ffrroonntt  kkeeyybbooaarrdd  ffoorr  ooppeerraattiioonn  eeaassee..    TThhee  ffoolllloowwiinngg  iiss  aa  bbrriieeff  ddeessccrriippttiioonn  ooff  iinnssttaallllaattiioonn  aanndd  ooppeerraattiioonn  ooff  tthhee  sseettppooiinntt  
ffeeaattuurree  iinn  tthhee  MM55000000..    FFoorr  ddeettaaiilleedd  iinnffoorrmmaattiioonn,,  rreeffeerr  ttoo  tthhee  MMDD33001155  sseettppooiinntt  mmoodduullee  sseerrvviiccee  mmaannuuaall..    55  vvoolltt  TTTTLL  
oouuttppuuttss  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd  wwiitthh  SSeettppooiinnttss  77  aanndd  88  oonnllyy  vviiaa  tthhee  JJ--11  ccoonnnneeccttoorr..    SSeeee  sseeccttiioonn  55..22  ffoorr  ppiinn  aassssiiggnnmmeennttss..    TThhee  
MMDD33001166  sseettppooiinntt  ooppttiioonn  ccaann  ppuullll  tthhee  oouuttppuuttss  ffrroomm  55  VVOOLLTTSS  ttoo  RRAATTEEDD  oouuttppuutt  bbyy  iinnsseerrttiinngg  uupp  ttoo  ttwwoo  ssoolliidd  ssttaattee  rreellaayyss  
ooff  vvaarriioouuss  rraattiinnggss..  
  
77..11    SSEETTPPOOIINNTT  IINNSSTTAALLLLAATTIIOONN  
  
TThhee  MMooddeell  MMDD33001155  sseettppooiinntt  mmoodduullee  mmuusstt  bbee  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  MM55000000  vviiaa  sseerriiaall  ooppttiioonn  ppoorrttss  JJ44,,  JJ55,,  oorr  JJ66..    IIff  JJ55  oorr  JJ66  
aarree  uusseedd,,  tthhee  jjuummppeerr  oonn  tthhaatt  ppoorrtt  mmuusstt  bbee  ooppeenneedd  ffoorr  ooppeerraattiioonn..    TThhee  MM55000000  ttrraannssmmiittss  ccoonnttiinnuuoouussllyy  tthhrroouugghh  tthheessee  
ppoorrttss’’  wweeiigghhtt  ddaattaa,,  sseettppooiinntt  ccooiinncciiddeenncceess,,  aanndd  aallll  ootthheerr  ppeerrttiinneenntt  ddaattaa  rreeqquuiirreedd  bbyy  tthhee  sseettppooiinntt  mmoodduullee..    OOppeerraattiinngg  
cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  sseettppooiinnttss  aarree  ccoonnttrroolllleedd  vviiaa  iinntteerrnnaall  sswwiittcchheess  iinn  tthhee  sseettppooiinntt  mmoodduullee..    RReeffeerr  ttoo  tthhee  MMDD33001155  
sseerrvviiccee  mmaannuuaall  ffoorr  ssppeecciiffiiccss..  
  
77..22    SSEETTPPOOIINNTT  SSEETTUUPP  AANNDD  OOPPEERRAATTIIOONN  
  
TToo  eenntteerr  aa  sseettppooiinntt,,  ffoollllooww  tthhee  pprroocceedduurree  lliisstteedd  bbeellooww::  
  
11..  PPrreessss  sseettppooiinntt  ppuusshh  bbuuttttoonn..  
  
22..  PPrreessss  nnuummeerriicc  kkeeyy  bbuuttttoonnss  11  tthhrruu  88,,  rreellaattiinngg  ttoo  tthhee  sseettppooiinntt  yyoouu  ddeessiirree  ttoo  sseett..  
  
33..  PPrreessss  tthhee  eenntteerr  ppuusshh  bbuuttttoonn  ((ccuurrrreenntt  vvaalluuee  wwiillll  bbee  ddiissppllaayyeedd))..  
  
44..  KKeeyy  iinn  ddeessiirreedd  sseettppooiinntt  vvaalluuee  vviiaa  MM55000000  kkeeyybbooaarrdd..  
  
55..  PPrreessss  eenntteerr  ppuusshh  bbuuttttoonn  ((nneeww  vvaalluuee  iiss  eenntteerreedd))..  
  
TToo  ddiissppllaayy  aa  sseettppooiinntt,,  ffoollllooww  tthhee  pprroocceedduurree  lliisstteedd  bbeellooww::  
  
11..  AAccttiivvaattee  tthhee  sseettppooiinntt  ppuusshh  bbuuttttoonn..  
  
22..  KKeeyy  iinn  tthhee  sseettppooiinntt  nnuummbbeerr  vviiaa  tthhee  nnuummeerriicc  kkeeyy  ppaadd  oonn  tthhee  MM55000000..  
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33..  PPrreessss  eenntteerr..    TThhee  ccuurrrreenntt  sseettppooiinntt  vvaalluuee  ffoorr  tthhaatt  sseettppooiinntt  iiss  nnooww  bbeeiinngg  ddiissppllaayyeedd..    TToo  eexxiitt  tthhee  sseettppooiinntt  ddiissppllaayy,,  
pprreessss  tthhee  wweeiigghhtt  ppuusshh  bbuuttttoonn..    

  
  
  
  
  
88..00    SSPPAARREE  PPAARRTTSS  LLIISSTT  
  
  

  PPAARRTT  NNUUMMBBEERR DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN
      
  MMAA1111110066  DDiissppllaayy  DDrriivveerr  PPCCBB  
  MMAA1111110088  PPoowweerr  SSuuppppllyy  PPCCBB  
  MMAA1111228866  DDPPUU  ((DDiiggiittaall  PPrroocceessssiinngg  UUnniitt))  PPCCBB  
  MMNN1100006699  AA//DD  MMoodduullee  
  MMAA1111110055  DDiissppllaayy  PPCCBB  
  MMZZ11110011000000000077  FFuussee  
      
MM55000000  CCoonnnneeccttoorrss      
      
--PPrriinntteerr  PPoorrtt      
MM55000000  DDGG  MMZZ00550033000000008822  1166  PPiinn  CCoonnnneeccttoorr  
MM55000000  WWMM  MMZZ00550055000000004400  SSoollddeerr  PPiinnss  
MM55000000  MM  MMZZ00550033000000008855  SSttrraaiinn  RReelliieeff  
      
MM55000000  WWSS  MMZZ00550033000000008822  1166  PPiinn  CCoonnnneeccttoorr  
MM55000000  SS  MMZZ00550055000000004400  SSoollddeerr  PPiinnss  
  MMZZ00550033000000008899  SSeeaalleedd  SSttrraaiinn  RReelliieeff  
--OOppttiioonnss  PPoorrtt      
MM55000000  DDGG  MMZZ00550033000000008833  44  PPiinn  CCoonnnneeccttoorr  
MM55000000  WWMM  MMZZ00550055000000003399  SSoollddeerr  PPiinnss  
MM55000000  MM  MMZZ00550033000000008844  SSttrraaiinn  RReelliieeff  
      
MM55000000  WWSS  MMZZ00550033000000008833  44  PPiinn  CCoonnnneeccttoorr  
MM55000000  SS  MMZZ00550055000000003399  SSoollddeerr  PPiinnss  
  MMZZ00550033000000008888  SSeeaalleedd  SSttrraaiinn  RReelliieeff  
--CCoommppuutteerr  PPoorrtt      
MM55000000  DDGG  MMZZ00550033000000008877  1144  PPiinn  CCoonnnneeccttoorr  
MM55000000  WWMM  MMZZ00550055000000003399  SSoollddeerr  PPiinnss  
MM55000000  MM  MMZZ00550033000000008855  SSttrraaiinn  RReelliieeff  
      
MM55000000  WWSS  MMZZ00550033000000008877  1144  PPiinn  CCoonnnneeccttoorr  
MM55000000  SS  MMZZ00550055000000003399  SSoollddeerr  PPiinnss  
  MMZZ00550033000000008899  SSeeaalleedd  SSttrraaiinn  RReelliieeff  
      
LLooaadd  CCeellll  CCoonnnneeccttoorr  MMZZ00550033000000001100  77  PPiinn  CCoonnnneeccttoorr  
  MMZZ00550033000000000011  SSttrraaiinn  RReelliieeff  
  MMZZ00550033000000000088  RRuubbbbeerr  BBoooott  
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AADDDDEENNDDUUMM  TTOO  MM55000000  MMAANNUUAALL  
  
FFOORR  NNEEWW  SSTTYYLLEE  DDPPUU  BBOOAARRDDSS  MMCC1111335544  
  
WWiitthh  rreecceenntt  cchhaannggeess  ttoo  tthhee  MM55000000  DDPPUU  bbooaarrddss,,  tthhee  jjuummppeerr  aassssiiggnnmmeennttss  ffoorr  tthhee  ccoommppuutteerr  ppoorrtt  hhaavvee  cchhaannggeedd  sslliigghhttllyy..    
TThhee  jjuummppeerr  aassssiiggnnmmeennttss  ffoorr  tthhee  pprriinntteerr  ppoorrtt  aanndd  bbaauudd  rraattee  sseelleeccttiioonn  rreemmaaiinn  tthhee  ssaammee..  
  
TThhee  cchhaannggee  ttoo  tthhee  bbooaarrdd  hhaass  bbeeeenn  mmaaddee  ttoo  ccoorrrreecctt  tthhee  ppoollaarriittyy  ooff  tthhee  ccoommppuutteerr  ppoorrtt’’ss  cclleeaarr  ttoo  sseenndd  lliinnee..    IInn  aaddddiittiioonn,,  
tthhee  ssttaattuuss  LLEEDD’’ss  ffoorr  tthhee  ccoommppuutteerr  ppoorrtt  nnooww  ffuunnccttiioonn  wwhheetthheerr  tthhee  ppoorrtt  iiss  ccoonnffiigguurreedd  2200mmAA  oorr  RRSS223322..  
  
TThhee  jjuummppeerr  aassssiiggnnmmeennttss  aarree  aass  ffoolllloowwss::  
  
  
  

2200MMAA  CCUURRRREENNTT  LLOOOOPP  IINNTTEERRFFAACCEE  
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FFiigguurree  11--11    MM55000000  
CCoonnffiigguurraattiioonnss  
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