
115511
TTeecchhnniiccaall  MMaannuuaall

aanndd
PPaarrttss  CCaattaalloogg



IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN

TThhiiss  ppuubblliiccaattiioonn  iiss  pprroovviiddeedd  ssoolleellyy  aass  aa  gguuiiddee  ffoorr  iinnddiivviidduuaallss  wwhhoo  hhaavvee
rreecceeiivveedd  MMEETTTTLLEERR  TTOOLLEEDDOO  TTeecchhnniiccaall  TTrraaiinniinngg  iinn  sseerrvviicciinngg  tthhee  MMEETTTTLLEERR

TTOOLLEEDDOO  pprroodduucctt..

IInnffoorrmmaattiioonn  rreeggaarrddiinngg  MMEETTTTLLEERR  TTOOLLEEDDOO  TTeecchhnniiccaall  TTrraaiinniinngg  mmaayy  bbee
oobbttaaiinneedd  bbyy  wwrriittiinngg  ttoo::

MMEETTTTLLEERR  TTOOLLEEDDOO
TTrraaiinniinngg  CCeenntteerr
PP..OO..  BBooxx  11770055

CCoolluummbbuuss,,  OOhhiioo  4433221166
((661144))  443388--44440000

MMEETTTTLLEERR  TTOOLLEEDDOO  RREESSEERRVVEESS  TTHHEE  RRIIGGHHTT  TTOO  MMAAKKEE
  RREEFFIINNEEMMEENNTTSS  OORR  CCHHAANNGGEESS  WWIITTHHOOUUTT  NNOOTTIICCEE..



PPRREECCAAUUTTIIOONNSS



••   RREEAADD  tthhiiss  mmaannuuaall  bbeeffoorree  ooppeerraattiinngg  oorr  sseerrvviicciinngg  tthhiiss
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••   SSAAVVEE  tthhiiss  mmaannuuaall  ffoorr  ffuuttuurree  rreeffeerreennccee..

••   DDOO  NNOOTT  aallllooww  uunnttrraaiinneedd  ppeerrssoonnnneell  ttoo  ooppeerraattee,,  cclleeaann,,  iinnssppeecctt,,  mmaaiinnttaaiinn,,  sseerrvviiccee,,  oorr  ttaammppeerr  wwiitthh  tthhiiss
eeqquuiippmmeenntt..

••   AALLWWAAYYSS  DDIISSCCOONNNNEECCTT  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt  ffrroomm  tthhee
ppoowweerr  ssoouurrccee  bbeeffoorree  sseerrvviicciinngg..

••   CCAALLLL  MMEETTTTLLEERR  TTOOLLEEDDOO  ffoorr  ppaarrttss,,  iinnffoorrmmaattiioonn,,  aanndd
sseerrvviiccee..
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11..    GGEENNEERRAALL  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN

TThhee  115511  SSwwiittcchhiinngg  aanndd  SSuummmmiinngg  MMoodduullee,,  uusseedd  wwiitthh  tthhee  MMooddeell  88113322  iinnddiiccaattoorr,,  pprroovviiddeess  llooaadd  cceellll  eexxcciittaattiioonn
aanndd  ssiiggnnaall  ccoonnddiittiioonniinngg  ffoorr    22  ttoo  66  ssccaalleess..    EEaacchh  cchhaannnneell  ooff  tthhee  115511    MMoodduullee  ccaann  eexxcciittee  uupp  ttoo  66--335500  OOhhmm  oorr
44--224400  OOhhmm  cceellllss..    CChhaannnneell  sseelleeccttiioonn  iiss  eeiitthheerr  bbyy  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell  ppuusshhbbuuttttoonnss  oorr  bbyy  aa  rreemmoottee  ccoonnttrrooll..
AAuuttoommaattiicc  ZZeerroo  MMaaiinntteennaannccee  iinn  tthhee  88113322  iinn  iinnhhiibbiitteedd  ffoorr  aallll  cchhaannnneellss  iinncclluuddiinngg  ssuummmmiinngg,,  aanndd  aa  sseeppaarraattee
ffrroonntt  ppaanneell  zzeerroo  aaddjjuussttmmeenntt  iiss  pprroovviiddeedd  ffoorr  eeaacchh  cchhaannnneell..

  FFEEAATTUURREESS

----LLooccaall  oorr  rreemmoottee  sseelleeccttiioonn  ooff  aannyy  uusseeaabbllee  cchhaannnneell..

----IInnddiivviidduuaall  zzeerroo  ccoonnttrroollss  ffoorr  eeaacchh  cchhaannnneell..

----LLEEDD  cchhaannnneell  aanndd  ssuumm  iinnddiiccaattoorrss..

----BBuuiilltt--iinn  tteesstt  ffeeaattuurree..

----SSttaannddaarrdd  ssiizzee  eenncclloossuurree,,  ssuuiittaabbllee  ffoorr  1199""  rraacckk  mmoouunnttiinngg..

----HHiigghh  ssppeeeedd  ((44880000  bbaauudd))  ddaattaa  oouuttppuutt  ttoo  tthhee  88113322  iinnddiiccaattoorr..

----SSwwiittcchh  sseelleeccttaabbllee  oouuttppuutt  ttoo  aa  eexxtteerrnnaall  ddeevviiccee  aatt  330000  oorr  44880000  bbaauudd  ((2200mmAA  ccuurrrreenntt  lloooopp
AASSCCIIII))..

----EExxcciittaattiioonn  iiss  pprroovviiddeedd  ffoorr  44--442200  OOhhmm  oorr  66--335500  OOhhmm  llooaadd  cceellllss  ppeerr  cchhaannnneell..

----OOppttiioonnaall,,  mmuullttiippllee  iinnccrreemmeenntt  aanndd  ddeecciimmaall  ppooiinntt  ccaappaabbiilliittiieess..

22..    SSYYSSTTEEMM  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN

TThhee  115511  mmoodduullee  pprroovviiddeess  1155  vvoollttss  ooff  eexxcciittaattiioonn  ffoorr  22  ttoo  66  ssccaalleess..    TThhiiss  eexxcciittaattiioonn  vvoollttaaggee  iiss  rreeffeerreenncceedd
ffrroomm  tthhee  66  ssccaalleess..    TThhiiss  eexxcciittaattiioonn  vvoollttaaggee  iiss  rreeffeerreenncceedd  ffrroomm  tthhee  88113322  iinnddiiccaattoorr  ttoo  pprroovviiddee  aa  ""vvoolltt  ppeerr  vvoolltt""
ccoonnvveerrssiioonn  ssttaabbiilliittyy  aanndd  iiss  ggaatteedd  ttoo  ccoommppeennssaattee  ffoorr  zzeerroo  ddrriifftt  aanndd  tteemmppeerraattuurree  cchhaannggee..    TThhee  iinnssttrruummeenntt
ccoonnddiittiioonnss  tthhee  tteemmppeerraattuurree  cchhaannggee..    TThhee  iinnssttrruummeenntt  ccoonnddiittiioonnss  tthhee  mmiiccrroovvoolltt  ssiiggnnaall  aanndd  aammpplliiffiieess  iitt  ttoo  aa
aannaalloogg  vvoollttaaggee  ooff  ffrroomm  00  ttoo  1100  vvoollttss..      IItt  iiss  tthheenn  ffiilltteerreedd  aanndd  cchhaannnneelleedd  iinnttoo  tthhee  88113322  iinnddiiccaattoorr  wwhheerree  iitt  iiss
ccoonnvveerrtteedd  ttoo  aa  ddiiggiittaall  ssiiggnnaall  aanndd  ddiissppllaayyeedd..

TThhee  iinniittiiaall  ccoommppeennssaattiioonn  rraannggee  ppeerrmmiittss  ooffffsseettss  ooff  ffrroomm    00  ttoo  3300  mmiilllliivvoollttss  ffoorr  eeaacchh  cchhaannnneell..

TThhee  ssppaann  aaddjjuussttmmeenntt  rraannggee  ppeerrmmiittss  ffuullll  ssccaallee  iinnppuuttss  ooff  ffrroomm  33  ttoo  3300  mmiilllliivvoollttss  ffoorr  eeaacchh  cchhaannnneell..

EEaacchh  uusseedd  cchhaannnneell,,  iinncclluuddiinngg  ssuumm,,  iiss  pprroovviiddeedd  wwiitthh  aann  aannaalloogg  zzeerroo  aaddjjuussttmmeenntt  llooccaatteedd  oonn  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell..
TThhee  zzeerroo  ppoott  llooccaatteedd  oonn  tthhee  ffrroonntt  ooff  tthhee  88113322  iinnddiiccaattoorr  iiss  nnoott  uusseedd  aass  iitt  wwiillll  aaffffeecctt  tthhee  zzeerroo  oonn  aallll  cchhaannnneellss..

TThhee  115511  SSwwiittcchhiinngg  aanndd  SSuummmmiinngg  mmoodduullee  ccoonnssiissttss  ooff  ffoouurr  ((44))  mmaajjoorr  bblloocckkss  wwhhiicchh  ffoollllooww..::

11)).. PPoowweerr  SSuuppppllyy  --  SSuupppplliieess  vvaarriioouuss  vvoollttaaggeess  ffoorr  tthhee  MMaaiinn,,  AAnnaalloogg  aanndd  
LLEEDD//KKeeyybbooaarrdd  PPCCBB''ss..

22)).. MMaaiinn  PPCCBB  --  CCoonnttaaiinnss  tthhee  pprroocceessssiinngg  aanndd  ccoonnttrrooll  llooggiicc,,  iitt  aallssoo  ccoonnttaaiinnss  tthhee  sseerriiaall  
II//OO  ppoorrttss..
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33)).. AAnnaalloogg  PPCCBB  --  EEaacchh  AAnnaalloogg  PPCCBB  ccoonnttaaiinnss  aa  ggaatteedd  ppoowweerr  ssuuppppllyy,,  aallll  ssppaann  aanndd  
iinniittiiaall ccoonnttrroollss  aanndd  pprroovviiddeess  tthhee  aannaalloogg  oouuttppuutt  ttoo  tthhee  MMaaiinn  PPCCBB..    ((AA  ttoottaall  ooff  55  
aannaalloogg  PPCCBB''ss  mmaayy  bbee  ccoonnttaaiinneedd  iinn  tthhee  115511  mmoodduullee))..

44)).. LLEEDD//KKeeyybbooaarrdd  PPCCBB  --  TThhee  kkeeyybbooaarrdd  ccoonnttaaiinnss  88  llooww  pprrooffiillee  kkeeyyss  tthhaatt  aallllooww  tthhee  
ooppeerraattoorr  ttoo  sseelleecctt  aa  ppaarrttiiccuullaarr  cchhaannnneell,,  aa  SSuummmmiinngg  kkeeyy  aanndd  aa  TTEESSTT  kkeeyy..

33..      SSPPEECCIIFFIICCAATTIIOONNSS

33..11 EELLEECCTTRRIICCAALL  AANNDD  PPHHYYSSIICCAALL

11)).. EEnnvviirroonnmmeenntt

TThhee  115511  MMoodduullee  iiss  ooppeerraabbllee  ffrroomm  ++1144  ddeeggrreeeess  FF  ((--1100ººCC))  ttoo  ++112222ººFF)),,((++5500ººCC)),,  1100  ttoo  
9955%%  rreellaattiivvee  hhuummiiddiittyy,,  nnoonn  --ccoonnddeennssiinngg..

22)).. TTeemmppeerraattuurree  CCooeeffffiicciieennttss

ZZeerroo  tteemmppeerraattuurree  ccooeeffffiicciieenntt  iiss  00..1155  mmiiccrroovvoollttss    ppeerr  ººCC  oorr  bbeetttteerr  oovveerr  tthhee  rraannggee  ooff    --1100  
ttoo  ++  5500ººCC..

SSppaann  tteemmppeerraattuurree  ccooeeffffiicciieenntt  iiss  1122  PPPPMM//ºº  CC  oorr  bbeetttteerr  oovveerr  tthhee  rraannggee  ooff  ----1100    ttoo
++5500ºº  CC..

33)).. PPoowweerr  IInnppuutt

TThhee  115511  mmoodduullee  iiss  ooppeerraabbllee  ((uuppoonn  sseelleeccttiioonn))  aatt  112200,,  222200,,  aanndd  224400  
vvaacc,,  ((++1100  ttoo--1155%%)),,  4499  ttoo  6611  HHzz..    PPoowweerr  ccoonnssuummppttiioonn  iiss  lleessss  tthhaann  2255  wwaattttss..

44)).. UU..ll....  AAnndd  CC..SS..AA..  ssttaannddaarrddss

MMaatteerriiaallss,,  ccoommppoonneennttss,,aa  nndd  eelleeccttrriiccaall  ddeessiiggnn  aarree  iinntteennddeedd  ttoo  ccoommppllyy  wwiitthh  UU..LL..
aanndd  CC..SS..AA..  ssttaannddaarrddss  aanndd  rreeqquuiirreemmeennttss,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  ggrroouunnddiinngg  ooff  aallll  mmeettaall  
ppaarrttss,,  ffuussiinngg,,  eettcc..

55)).. AAppppeeaarraannccee  aanndd  ddiimmeennssiioonn

TThhee  ccoolloorr  ooff  tthhee  mmooddeell  115511  iiss  ffllaatt  bbllaacckk  wwiitthh  ggrreeeenn  lleetttteerriinngg..    TThhee  eenncclloossuurree  iiss  
1133..3344  ccmm  ttaallll  ((55  11//44""))  xx  4433..1188  ccmm  wwiiddee  ((1177""))  xx  2211..66  ccmm  ddeeeepp  ((88  11//22"")),,  ssuuiittaabbllee  ffoorr  
rraacckk  mmoouunnttiinngg..    TThhee  MMooddeell  115511  wweeiigghhss  99..0099  kkgg  ((2200  llbbss..))..    PPoowweerr  aanndd  II//OO
ccoonnnneeccttiioonnss  aarree  mmaaddee  vviiaa  rreeaarr  mmoouunntteedd  ccoonnnneeccttoorrss..

33..22 IINNTTEERRNNAALL  FFUUNNCCTTIIOONNSS

TThhee  kkeeyybbooaarrdd  iiss  mmoouunntteedd  oonn  tthhee  ffrroonntt  ooff  tthhee  mmoodduullee..    TThhiiss  kkeeyybbooaarrdd  ggiivveess  tthhee  ooppeerraattoorr
llooccaall  ccoonnttrrooll  ooff  cchhaannnneell  sseelleeccttiioonn..    AAnn  eexxtteerrnnaall  kkeeyybbooaarrdd  iiss  aavvaaiillaabbllee  ((iinnppuutt  oonnllyy)),,  tthhiiss
wwoouulldd  ggiivvee  rreemmoottee  ooppeerraattoorr  ccoonnttrrooll  ooff  cchhaannnneell  sseelleeccttiioonn..
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TThhee  kkeeyybbooaarrdd  ccoonnssiissttss  ooff  ffoouurr  ((44))  ccoolluummnnss  ooff  22  kkeeyyss  eeaacchh,,  pprroovviiddiinngg  tthhee  ffoolllloowwiinngg  88
ffuunnccttiioonnss::

11  ttoo  66:: AAlllloowwss  sseelleeccttiioonn  ooff  iinnddiivviidduuaall  cchhaannnneellss,,  eeiitthheerr  ffoorr  vviissuuaall  oobbsseerrvvaattiioonn,,  pprriinnttiinngg  oorr
zzeerrooiinngg..

SSuumm:: SSuummss  aallll  uusseedd  cchhaannnneellss  aanndd  ddiissppllaayyss  tthhee  rreessuulltt  oonn  tthhee  88113322  DDiiggiittaall  IInnddiiccaattoorr..

TTeesstt:: PPrreessssiinngg  aanndd  hhoollddiinngg  tthhee  tteesstt  ppuusshhbbuuttttoonn  oonnccee,,  wwiillll  ccaauussee  aallll  ooff  tthhee  ddiissppllaayy  LLEEDD’’ss  
ttoo  bbllaannkk..    PPrreessssiinngg  aanndd  hhoollddiinngg  tthhee  tteesstt  ppuusshhbbuuttttoonn  oonnccee  aaggaaiinn  wwiillll  ccaauussee  aallll  ooff    
tthhee  ddiissppllaayy  LLEEDD''ss  ttoo  lliigghhtt  uupp..

33..33 IINNTTEERRLLOOCCKKSS

AAllll  ooff  tthhee  nnoorrmmaall  88113322  iinntteerrlloocckkss  aanndd  ffeeaattuurreess  aarree  rreettaaiinneedd,,  wwiitthh  tthhee  eexxcceeppttiioonn  ooff  tthhee
AAuuttoommaattiicc  ZZeerroo  MMaaiinntteennaannccee  ((AAZZMM)),,  PPuusshhbbuuttttoonn  ZZeerroo,,  TTaarree  IInntteerrlloocckk  aanndd  AAnnaalloogg
VVeerriiffiiccaattiioonn,,  wwhheenn  tthhee  115511  mmoodduullee  iiss  uusseedd..    TThheessee  ffuunnccttiioonnss  mmuusstt  bbee  ddiissaabblleedd  bbyy  tthhee
iinntteerrnnaall  pprrooggrraammmmiinngg  sswwiittcchheess  llooccaatteedd  iinn  tthhee  88113322  iinnddiiccaattoorr..    IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhee  ppuusshhbbuuttttoonn
aanndd  aauuttoo  ttaarree  ffuunnccttiioonnss  aarree  uussaabbllee  oonn  aallll  sseelleeccttaabbllee  cchhaannnneellss  iinncclluuddiinngg  tthhee  SSuumm,,  hhoowweevveerr
ttaarree  wwiillll  bbee  cclleeaarreedd  wwhheenneevveerr  aa  nneeww  cchhaannnneell  iiss  sseelleecctteedd..

TThhee  115511  mmoodduullee  ppeerrmmiittss  oonnllyy  oonnee  ssccaallee  oorr  tthhee  SSuumm  ttoo  bbee  sseelleecctteedd  aatt  aa  ttiimmee..    NNoottee  tthhaatt
iinnccrreemmeenntt  ssiizzee  aanndd  ssccaallee  ccaappaacciittyy  iiss  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  tthhee  88113322  ssccaalleess,,  aanndd  tthhee  ttoottaall  wweeiigghhtt
aapppplliieedd  ttoo  aallll  ppllaattffoorrmmss,,  wwhheenn  iinn  tthhee  SSuumm  mmooddee,,  mmaayy  nnoott  eexxcceeeedd  tthhiiss  ccaappaacciittyy..    AA  mmuullttiippllee
bbuuiilldd  ooppttiioonn  iiss  aavvaaiillaabbllee  aanndd,,  iiff  rreeqquuiirreedd,,  sshhoouulldd  bbee  ppuurrcchhaasseedd  wwiitthh  tthhee  iinnddiiccaattoorr..    WWhheenn
uussiinngg  tthhiiss  ooppttiioonn  tthhee  SSuumm  mmooddee  iiss  ddiissaabblleedd..

TThhee  115511  mmoodduullee  ddooeess  nnoott  iinncclluuddee  aannaalloogg  vveerriiffiiccaattiioonn  ffoorr  aannyy  ssccaallee  oorr  tthhee  ssuumm..

33..44 DDIISSPPLLAAYY  FFOORRMMAATT

TThhee  115511  mmoodduullee  uusseess  77  LLEEDD''ss,,  oonnee  ffoorr  eeaacchh  ppuusshhbbuuttttoonn  eexxcceepptt  TTEESSTT..    AAccttiivvaattiioonn  ooff  aannyy
cchhaannnneell  oorr  SSUUMM  wwiillll  lliigghhtt  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  LLEEDD..    TThhiiss  ggiivveess  tthhee  ooppeerraattoorr  aa  vviissuuaall  cchheecckk
aass  ttoo  wwhhiicchh  cchhaannnneell  iiss  iinn  uussee..

33..55 DDAATTAA  IINNTTEERRFFAACCEE

DDaattaa  iinntteerrffaacciinngg  bbeettwweeeenn  tthhee  88113322  aanndd  tthhee  115511  iiss  aatt  44880000  bbaauudd..

DDaattaa  oouuttppuutt  ttoo  aa  pprriinntteerr  oorr  eexxtteerrnnaall  ddeevviiccee  iiss  ttrraannssmmiitttteedd  aatt  330000  oorr  44880000  bbaauudd,,  iinntteerrnnaall
pprrooggrraamm  sswwiittcchh  sseelleeccttaabbllee,,  uussiinngg  aa  2200mmAA  ccuurrrreenntt  lloooopp  ((rreemmoottee  pprriinntt  CCTTSS,,  RRTTSS  aanndd  EEIIAA
oouuttppuuttss  aarree  nnoott  aavvaaiillaabbllee))..    PPrriinnttiinngg  iiss  iinnhhiibbiitteedd  bbyy  mmoottiioonn..    HHoowweevveerr,,  tthhee  pprriinntt  ccoommmmaanndd  iiss
ssttoorreedd  aanndd  tthhee  ddaattaa  iiss  ttrraannssmmiitttteedd  wwhheenn    mmoottiioonn  cceeaasseess..

IInn  oorrddeerr  ttoo  pprroovviiddee  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  ssccaallee  sseelleecctteedd  iinn  tthhee  oouuttppuutt  ddaattaa,,  tthhee  88113322  ddaattaa
oouuttppuutt  ssiiggnnaall  iiss  rroouutteedd  tthhrroouugghh  tthhee  115511  mmoodduullee  wwhheerree  aa  ssccaallee  iiddeennttiiffyyiinngg  cchhaarraacctteerr  iiss
aaddddeedd..    TThhee    cchhaarraacctteerr  AA  tthhrroouugghh  FF  aarree  uusseedd  ttoo  iiddeennttiiffyy  SSccaalleess  11  tthhrroouugghh  66,,  rreessppeeccttiivveellyy,,
aanndd  tthhee  cchhaarraacctteerr  SS  iiss  uusseedd  ttoo  iiddeennttiiffyy  tthhee  SSuumm..
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44..    IINNSSTTAALLLLAATTIIOONN  IINNSSTTRRUUCCTTIIOONNSS

44..11 SSEETT--UUPP  PPRROOCCEEDDUURREE

11)).. IInnssppeecctt  tthhee  115511  mmoodduullee  ffoorr  lloooossee  oorr  ddaammaaggeedd  ppaarrttss..    OOppeenn  tthhee  mmoodduullee  aanndd  cchheecckk
tthhaatt  aallll  iinntteerrccoonnnneeccttiinngg  hhaarrnneesssseess  aanndd  ccaabblleess  aarree  sseeccuurreellyy  ccoonnnneecctteedd..

22)).. CChheecckk  tthhee  AACC  lliinnee  ffiilltteerr,,  vvoollttaaggee  sseelleeccttiioonn  ddeevviiccee  ffoorr  pprrooppeerr  vvoollttaaggee  sseelleeccttiioonn  aanndd  
ffuussiinngg..

CCAAUUTTIIOONN::    AAllll  UU..SS..  uunniittss  aarree  sshhiippppeedd  ffoorr  112200  VVAACC  ooppeerraattiioonn..    FFoorr  ootthheerr  tthhaann  112200  VVAACC  ooppeerraattiioonn,,  sseeee  tthhee
ffoolllloowwiinngg  cchhaarrtt..

TThhee  ffoolllloowwiinngg  pphhoottooss  wwiillll  aassssiisstt  yyoouu  iinn  cchheecckkiinngg  oorr  cchhaannggiinngg  tthhee  vvoollttaaggee  sseelleeccttiioonn..
TThhiiss  sstteepp  MMUUSSTT  bbee  ppeerrffoorrmmeedd  pprriioorr  ttoo  aappppllyyiinngg  ppoowweerr  ttoo  tthhee  uunniitt..

aa..  TThhiiss  pphhoottoo  sshhoowwss  tthhee  lliinnee  ccoorrdd bb..    IInn  tthhiiss  pphhoottoo,,  tthhee  ffuussee  iiss  rreemmoovveedd  bbyy
        ddeettaacchheedd  aanndd  tthhee  ffuussee  ccoovveerr           ppuulllliinngg  tthhee  hhaannddllee  llaabbeelleedd  ““FFUUSSEE  PPUULLLL””
        mmoovveedd  ttoo  tthhee  lleefftt..

cc..    WWiitthh  tthhee  ffuussee
rreemmoovveedd,,  uussee  aa  ssmmaallll              dd..    OOnnccee  yyoo
ssccrreewwddrriivveerr,,  oorr  ssiimmiillaarr
oobbjjeecctt,,  aanndd
vvoollttaaggee,,  rreettuurrnn  tthhee  ccaarrdd
ttoo  tthhee  sslloott..    TThhee
ggeennttllyy  pprryy  tthhee  ccaarrdd  ffoorrmm
tthhee  aasssseemmbbllyy..
vvoollttaaggee  ddeessiirreedd  wwiillll  bbee
oonn  tthhee  lleefftt  ssiiddee  ooff
AA  hhoollee  iinn  tthhee  ccaarrdd  iiss
pprroovviiddeedd  ttoo  aassssiisstt
tthhee  ccaarrdd  iinn  aa  rreeaaddaabbllee
ppoossiittiioonn..    IInn  tthhee
rreemmoovvaall..                       pphhoottoo,,  tth

                      RReeppllaaccee  tthhee  ffuussee  wwiitthh  oonnee  ooff  tthhee  ccoorrrreecctt
                      rraattiinnggss..    SSlliiddee  ffuussee  ccoovveerr  bbaacckk  iinnttoo  ppllaaccee..

VVOOLLTTAAGGEE RREEQQUUIIRREEDD PPAARRTT

112200  VVAACC
222200--224400  VVAACC

..66  AAmmpp  SSlloo--BBlloo

..33  AAmmpp  SSlloo--BBlloo
009955110000  0000AA
PP0000557700  002200

33)).. AAtt  tthhiiss  ttiimmee  iinnssttaallll  tthhee  rreeqquuiirreedd  aacccceessssoorriieess  ttoo  tthhee  88113322  iinnddiiccaattoorr..    SSeeee  tthhee  
ffoolllloowwiinngg  lliisstt  ooff  iinnssttrruuccttiioonnss  ffoorr  tthhee  aacccceessssoorriieess  yyoouu  hhaavvee..
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11..    IINNSSTTAALLLLAATTIIOONN  IINNSSTTRRUUCCTTIIOONNSS  FFOORR  TTHHEE  88113322  IINNTTEERRNNAALL  
AANNAALLOOGG  HHAARRNNEESSSS    OONNLLYY..

SSTTEEPP  11  -- WWIITTHH  PPOOWWEERR  RREEMMOOVVEEDD  FFRROOMM  TTHHEE  SSCCAALLEE,,  ddiissccoonnnneecctt  tthhee  88113322  zzeerroo  ppoott  hhaarrnneessss
((JJ--88))  ffrroomm  tthhee  ccoonnttrrooll  PPCCBB..    DDoo  nnoott  rreeccoonnnneecctt  tthhiiss  hhaarrnneessss  aass  tthhee  zzeerroo  ppoott  iiss  nnoo  lloonnggeerr
uusseedd..    AAllssoo  rreemmoovvee  tthhee  zzeerroo  kknnoobb  ffrroomm
tthhee    ffrroonntt  aanndd  iinnssttaallll  tthhee  aaddaapptteerr  sshhaafftt  iinn
iittss  ppllaaccee..

SSTTEEPP  22  -- DDiissccoonnnneecctt  tthhee  llooaadd  cceellll  hhaarrnneessss  ((JJ--22))
ffrroomm  tthhee  CCoonnttrrooll  PPCCBB  aanndd  rreemmoovvee  tthhee
ccoommpplleettee  llooaadd  cceellll  aasssseemmbbllyy  ffrroomm  tthhee
cchhaassssiiss..

SSTTEEPP  33  --  RReemmoovvee  jjuummppeerr  WW55,,  llooccaatteedd  oonn  JJ--1100,,
aass  tthhiiss  jjuummppeerr  iiss  nnoott  rreeqquuiirreedd  wwhheenn
uussiinngg  tthhee  88113322  wwiitthh  aa  115511  SSwwiittcchhiinngg  aanndd
SSuummmmiinngg  MMoodduullee..

SSTTEEPP  44  --  IInnssttaallll  tthhee  nneeww  aannaalloogg
ccoonnnneeccttoorr  oonnttoo  tthhee  cchhaassssiiss  iinn  ppllaaccee  ooff
tthhee  llooaadd  cceellll  ccoonnnneeccttoorr  aanndd  ccoonnnneecctt
hhaarrnneessss  aass  sshhoowwnn  iinn  FFiigguurree  11..

22.. IINNSSTTAALLLLAATTIIOONN  IINNSSTTRRUUCCTTIIOONNSS  FFOORR  TTHHEE  88113322  IINNTTEERRNNAALL  AANNAALLOOGG  
HHAARRNNEESSSS  AANNDD  MMUULLTTIIPPLLEE  BBUUIILLDD  OOPPTTIIOONN..

SSTTEEPP  11  --  WWIITTHH  PPOOWWEERR  RREEMMOOVVEEDD  FFRROOMM  TTHHEE  SSCCAALLEE,,  ddiissccoonnnneecctt  aallll  hhaarrnneesssseess  aanndd  rreemmoovvee
tthhee  CCoonnttrrooll  PPCCBB..

SSTTEEPP  22  -- RReemmoovvee  tthhee  ccoommpplleettee  llooaadd  cceellll  aasssseemmbbllyy  ffrroomm  tthhee  rreeaarr  ooff  tthhee  cchhaassssiiss..

SSTTEEPP  33  -- IInnssttaallll,,  aatt  tthhiiss  ttiimmee,,  tthhee  nneeww
CCoonnttrrooll  PPCCBB,,  ppaarrtt  nnuummbbeerr
111122007788  0000AA..    WWhheenn  uussiinngg
tthhee  mmuullttiippllee  bbuuiilldd  ooppttiioonn
tthhiiss  CCoonnttrrooll  PPCCBB  mmuusstt  bbee
uusseedd..

SSTTEEPP  44  -- IInnssttaallll  tthhee  nneeww  aannaalloogg
ccoonnnneeccttoorr  iinn  ppllaaccee  ooff  tthhee  llooaadd  cceellll
ccoonnnneeccttoorr..

SSTTEEPP  55  -- IInnssttaallll  tthhee  mmuullttiippllee  bbuuiilldd
PPCCBB  iinnttoo  PP--77..

SSTTEEPP  66  -- RReeccoonnnneecctt  aallll  hhaarrnneesssseess
wwiitthh  tthhee  eexxcceeppttiioonn  ooff  tthhee
ffrroonntt  ppaanneell  zzeerroo  ppoott  ((JJ--88)),,
aass  tthhiiss  ppoott  iiss  nnoo  lloonnggeerr
uusseedd..    SSeeee  FFiigguurree  22..

SSTTEEPP  77  -- RReemmoovvee  tthhee  zzeerroo  kknnoobb  ffrroomm  tthhee  ffrroonntt  ooff  tthhee  88113322  aanndd  ppllaaccee  tthhee  aaddaapptteerr  sshhaafftt  iinn  iittss  ppllaaccee..
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33.. IINNSSTTAALLLLAATTIIOONN  IINNSSTTRRUUCCTTIIOONNSS  FFOORR  AADDDDIINNGG  TTHHEE  MMUULLTTIIPPLLEE  
BBUUIILLDD  OOPPTTIIOONN  TTOO  AANN  EEXXIISSTTIINNGG  IINNSSTTAALLLLAATTIIOONN..

SSTTEEPP  11  -- RREEMMOOVVEE  PPOOWWEERR  FFRROOMM  SSYYSSTTEEMM  aanndd  ggaaiinn  aacccceessss  ttoo  tthhee  CCoonnttrrooll  PPCCBB  bbyy  rreemmoovviinngg  tthhee
ccoovveerr  aasssseemmbbllyy..

SSTTEEPP  22  -- DDiissccoonnnneecctt  aallll  hhaarrnneesssseess  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  CCoonnttrrooll  PPCCBB  aanndd  rreemmoovvee  tthhee  CCoonnttrrooll  PPCCBB..

SSTTEEPP  33  -- IInnssttaallll  tthhee  nneexxtt  CCoonnttrrooll
PPCCBB,,  ppaarrtt  nnuummbbeerr
111122007788  0000AA..    WWhheenn
uussiinngg  tthhee  mmuullttiippllee  bbuuiilldd
ooppttiioonn,,  tthhiiss  CCoonnttrrooll  PPCCBB
mmuusstt  bbee  uusseedd..

SSTTEEPP  44  -- RReeccoonnnneecctt  aallll
hhaarrnneesssseess..

    
SSTTEEPP  55-- IInnssttaallll  tthhee  mmuullttiippllee  

bbuuiilldd  PPCCBB  ((ppaarrtt  
nnuummbbeerr  111122006644    0000AA))  
iinnttoo  PP--77  ooff  tthhee  nneeww  
CCoonnttrrooll  PPCCBB,,  aanndd  
ccoonnnneecctt  tthhee  PP2255  ooff  tthhee  
aannaalloogg  hhaarrnneessss  ttoo  JJ--11  
ooff  tthhee  mmuullttiippllee  bbuuiilldd  
PPCCBB..    SSeeee  FFiigguurree  33..

SSTTEEPP  66  --  SSeett  aallll  pprrooggrraammmmiinngg
sswwiittcchheess  ttoo  tthhee  ddeessiirreedd
ppoossiittiioonn..    ((SSeeee  SSeeccttiioonn
44..22))..

FFiigguurree  33

SSTTEEPP  77  -- AAppppllyy  ppoowweerr  aanndd  cchheecckk  uunniittss  ffoorr  pprrooppeerr  ooppeerraattiioonn..

44.. IIff  rreeqquuiirreedd,,  aadddd  aaddddiittiioonnaall  AAnnaalloogg  PPCCBB''ss  llooaadd  cceellll  hhaarrnneesssseess  aanndd  zzeerroo  
ppootteennttiioommeetteerr  aasssseemmbblliieess,,  aatt  tthhiiss  ttiimmee..    OOnnee  aannaalloogg  KK..OO..PP..  mmuusstt  bbee  aaddddeedd  
ffoorr  eeaacchh    aaddddiittiioonnaall  ppllaattffoorrmm  iinnssttaalllleedd..

55.. SSeett  aallll  pprrooggrraammmmiinngg  sswwiittcchheess  ffoorr  tthhee  ddeessiirreedd  ooppeerraattiioonn..    SSeeee  SSeeccttiioonn  44..22..

66..  PPrreelliimmiinnaarryy  CCaallccuullaattiioonnss

BBeeffoorree  aannyy  ccaalliibbrraattiioonn  iiss  ddoonnee  iitt  sshhoouulldd  bbee  ddeetteerrmmiinneedd  iiff  tthhee  llooaadd  cceellll((ss))  aarree  ooff  aa  
ssiizzee  tthhaatt  wwiillll  wwoorrkk  ccoorrrreeccttllyy  wwiitthh  tthhee  iinnddiiccaattoorr  aanndd  ppllaattffoorrmm..    IIff  iitt  iiss  aa  ssttaannddaarrdd  
bbuuiilldd,,  ggoo  aahheeaadd  aanndd  iinnssttaallll  tthhee  ssccaallee..    HHoowweevveerr,,  iiff  iitt  iiss  aa  ssppeecciiaall  bbuuiilldd  oorr  aa
ccoonnvveerrssiioonn  ooff  aann  eexxiissttiinngg  mmeecchhaanniiccaall  ssccaallee,,  ccaarree  sshhoouulldd  bbee  ttaakkeenn  ttoo  iinnssuurree  aa  
ssuuiittaabbllee  mmiiccrroovvoolltt  ppeerr  iinnccrreemmeenntt  bbuuiilldd..

NNOOTTEE::    AAllll  mmiiccrroovvoolltt  ppeerr  iinnccrreemmeenntt  bbuuiillddss  aarree  lliimmiitteedd  bbyy  tthhee  88113322  ddiiggiittaall  iinnddiiccaattoorr  oonn  aa  ppeerr  cchhaannnneell  bbaassiiss..
RReeffeerr    ttoo  tthh
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77..   CCaalliibbrraattee  eeaacchh  uusseedd  cchhaannnneell..

PPrreessss  tthhee  cchhaannnneell  sseelleecctt  kkeeyy  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  tthhee  cchhaannnneell  ttoo  bbee  ccaalliibbrraatteedd  aanndd  
pprroocceeeedd  wwiitthh  ccaalliibbrraattiioonn..    RReeffeerr  ttoo  tthhee  88113322  TTeecchhnniiccaall  MMaannuuaall  ffoorr  tthhiiss  pprroocceedduurree..

NNOOTTEE::    CChhaannnneell  oonnee  iiss  ccaalliibbrraatteedd  bbyy  uussiinngg  tthhee  iinniittiiaall  aanndd  ssppaann  sswwiittcchheess  llooccaatteedd  oonn  tthhee  88113322  MMaaiinn  CCoonnttrrooll
PPCCBB..    CChhaannnneellss  22  tthhrroouugghh  66  uussee  tthhee  iinniittiiaall  aanndd  ssppaann  sswwiittcchheess  llooccaatteedd  oonn  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  AAnnaalloogg  PPCCBB..

AAfftteerr  aallll  uusseedd  cchhaannnneellss  aarree  ccaalliibbrraatteedd  aanndd  oonn  zzeerroo,,  pprreessss  tthhee  SSuumm  kkeeyy  aanndd  aaddjjuusstt  ttoo  zzeerroo  bbyy  uussiinngg  tthhee  SSuumm
zzeerroo  ppootteennttiioommeetteerr..

88.. WWhheenn  aallll  cchhaannnneellss,,  iinncclluuddiinngg
ssuumm,,  aarree  oonn  zzeerroo  aadddd  tteesstt  
wweeiigghhttss  ttoo  ttwwoo  oorr  mmoorree  
ppllaattffoorrmmss..    WWiitthh  tthhee  115511  iinn  
tthhee  ssuumm    mmooddee  tthhee  
iinnddiiccaattiioonn  sshhoouulldd  rreeaadd  
tthhee  ttoottaall  wweeiigghhtt  aapppplliieedd  ttoo  aallll  
ppllaattffoorrmm..  AA  mmiinnoorr  
aaddjjuussttmmeenntt,,  ttoo  tthhee  ssuumm  
rreeaaddiinngg,,  iiss  ppoossssiibbllee  bbyy  uussiinngg  
RR--6644..    SSeeee  FFiigguurree  44..

FFiigguurree  44

44..22    PPRROOGGRRAAMM  SSWWIITTCCHH  SSUUMMMMAARRYY

IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  tthhaatt  yyoouu  rreeffeerr  ttoo  tthhee  TTeecchhnniiccaall  MMaannuuaall  ooff  tthhee  pprriinntteerr  uusseedd,,  ffoorr  pprrooggrraamm
sswwiittcchh  sseettttiinngg  tthhaatt  mmaayy  aaffffeecctt  tthhee  pprriinntteerr  ooppeerraattiioonn..

NNOOTTEE  11::    WWhheenn  iinnssttaalllliinngg  aannyy  TToolleeddoo  SSccaallee  pprriinntteerr,,  tthhee  pprriinntteerr  mmuusstt  bbee  sseett--uupp  ttoo  wwoorrkk  wwiitthh  aann  88113322
iinnddiiccaattoorr..

NNOOTTEE  22::    TThhee  ffoolllloowwiinngg  sswwiittcchheess  iinn  tthhee  88113322  mmuusstt  bbee  aass  sshhoowwnn  ffoorr  pprrooppeerr  ooppeerraattiioonn..
..

SSWW55--77 OONN TTaarree  IInntteerrlloocckk
SSWW66--44 OOFFFF AAnnaalloogg  VVeerriiffyy
SSWW66--66 OOFFFF EExxppaanndd
SSWW77--11 OONN AAuuttoo  ZZeerroo  MMaaiinntteennaannccee
SSWW77--22 OOFFFF CChheecckkssuumm
SSWW77--66 OONN BBaauudd  RRaattee

AAllll  ootthheerr  pprrooggrraamm  sswwiittcchheess  sshhoouulldd  bbee  sseett  aass  rreeqquuiirreedd  ffoorr  eeaacchh  iinnssttaallllaattiioonn..
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AANNAALLOOGG  PPCCBB  SSWWIITTCCHH  SSUUMMMMAARRYY

NNOOTTEE::    TTuurrnniinngg  OONN  aannyy  ooff  tthhee  iinniittiiaall  sswwiittcchheess  wwiillll  iinnccrreeaassee  tthhee
iinniittiiaall  ccoommppeennssaattiioonn..

TTUURRNNIINNGG  OONN  AANNYY  OOFF  SSWW11  IINNIITTIIAALL  SSWWIITTCCHHEESS
WWIILLLL  IINNCCRREEAASSEE  TTHHEE  IINNIITTIIAALL  CCOOMMPPEENNSSAATTIIOONN..

SSWW  11--22  HHAASS  11//22  TTHHEE  EEFFFFEECCTT  OOFF  SSWW11--11..

SSWW11--33  HHAASS  11//22  TTHHEE  EEFFFFEECCTT  OOFF  SSWW11--22  AANNDD
SSOO  OONN  DDOOWWNN  TTOO  SSWW11--88..

TTUURRNNIINNGG  OOFFFF  AANNYY  OOFF  TTHHEE  SSWW22  AANNDD  SSWW33  SSPPAANN
SSWWIITTCCHHEESS  WWIILLLL  IINNCCRREEAASSEE  TTHHEE  WWEEIIGGHHTT  IINNDDIICCAATTIIOONN..

SSWW22--22  HHAASS  11//22  TTHHEE  EEFFFFEECCTT  OOFF  SSWW22--11..

SSWW22--33  HHAASS  11//22  TTHHEE  EEFFFFEECCTT  OOFF  SSWW22--22  AANNDD  SSOO  OONN
TTHHRROOUUGGHH  SSWW33--44..

NNOOTTEE::    TTuunniinngg  OOFFFF  aannyy  ooff  tthhee  ssppaann  sswwiittcchheess  
wwiillll  iinnccrreeaassee  tthhee  wweeiigghhtt  iinnddiiccaattiioonn..
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MMAAIINN  SSCCAALLEE  PPCCBB  SSWWIITTCCHH  SSUUMMMMAARRYY

SSWW11--11 OOUUTTPPUUTT  BBAAUUDD  RRAATTEE

OONN--  44880000  BBaauudd  RRaattee
OOFFFF-- 330000  BBaauudd  RRaattee

SSWW11--22 MMUULLTTIIPPLLEE  BBUUIILLDD  OOPPTTIIOONN
((WWIITTHH  TTHHIISS  OOPPTTIIOONN
IINNSSTTAALLLLEEDD,,  TTHHEE  SSUUMM    MMOODDEE
IISS  DDIISSAABBLLEEDD))..

OONN-- MMoorree  tthhaann  oonnee  iinnccrreemmeenntt
ssiizzee  iiss  uusseedd..

OOFFFF-- AAllll  ssccaalleess  hhaavvee  tthhee  ssaammee
iinnccrreemmeenntt  ssiizzee..

NNOOTTEE::    TThhiiss  sswwiittcchh  mmaayy  oonnllyy  bbee  OONN  wwhheenn  tthhee
88113322  hhaass  tthhee  mmuullttiippllee  bbuuiilldd  ooppttiioonn  iinnssttaalllleedd..

SSWW11--33    PPRRIINNTT  tt    FFOORR  TTOONNSS

OOnn--  AA  lloowweerr  ccaassee  ""tt""  iiss  pprriinntteedd  iinn  ppllaaccee  ooff  tthhee  LLBB  oorr    KKGG..
OOFFFF-- TThhee  LLBB  oorr  KKGG  ssyymmbboollss  aarree  pprriinntteedd..

SSWW11--44    SSUUMM  MMOODDEE  OONNLLYY

OONN-- OOnnllyy  tthhee  ssuumm    ooff  aallll  ssccaalleess  uusseedd  wwiillll  bbee  ddiissppllaayyeedd..
OOFFFF-- AAllll  uusseedd  cchhaannnneellss  aanndd  ssuumm  mmaayy  bbee  ddiissppllaayyeedd..

SSWW22--11 PPRRIINNTT  GGRROOSSSS,,  TTAARREE,,  NNEETT

OONN-- TThhee  pprriinntteerr  wwiillll  pprriinntt  tthhee  GGrroossss,,  TTaarree,,  aanndd  NNeett  WWeeiigghhtt  IInnffoorrmmaattiioonn..
OOFFFF-- OOnnllyy  tthhee  ddiissppllaayyeedd  wweeiigghhtt  iiss  pprriinntteedd..

((GGrroossss  oorr  NNeett  --  NNoott  TTaarree))..

SSWW22--22

                ----    MMIINNIIMMUUMM  PPRRIINNTT
SSWW22--33

TThhee  sseettttiinngg  ooff  SSWW22--22  aanndd  SSWW22--33  ccoonnttrrooll  tthhee  mmiinniimmuumm  nnuummbbeerr  ooff  ggrraadduuaattiioonnss  tthhaatt  ccaann  bbee
pprriinntteedd..

SSWW22--22 SSWW22--33
OOFFFF OOFFFF NNOONNEE

OOFFFF OONN 1100  iinnccrreemmeenntt

OONN OOFFFF 2200  iinnccrreemmeenntt

OONN OONN 5500  iinnccrreemmeenntt
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SSWW22--44    DDOOUUBBLLEE  WWIIDDTTHH  PPRRIINNTTIINNGG

OONN      -- AAllll  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  pprriinntteedd  aatt  ddoouubbllee  wwiiddtthh..
OOFFFF  -- AAllll  pprriinntteedd  ffiieellddss  aarree  ssiinnggllee  wwiiddtthh..

SSWW22--55 CCHHEECCKKSSUUMM

OONN      -- AA  cchheecckkssuumm  ddiiggiitt  iiss  ttrraannssmmiitttteedd  wwiitthh  tthhee  oouuttppuutt  ddaattaa..
OOFFFF  -- AA  cchheecckkssuumm  ddiiggiitt  iiss  nnoott  ttrraannssmmiitttteedd..

SSWW22--66 IIDD  PPRRIINNTT

OONN      -- AA  cchhaannnneell  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  cchhaarraacctteerr  iiss  aaddddeedd  ttoo  tthhee  oouuttppuutteedd  ddaattaa..
OOFFFF  -- NNoo  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  cchhaarraacctteerr  iiss  aaddddeedd..

SSWW22--77 NNEEGGAATTIIVVEE  WWEEIIGGHH  PPRRIINNTTIINNGG

OONN      -- BBeellooww  ““00””  wweeiigghhttss  mmaayy  bbee  pprriinntteedd..
OOFFFF  -- TThhee  pprriinntteerr  wwiillll  nnoott  pprriinntt  aass  lloonngg  aass  tthhee  iinnddiiccaattiioonn  iiss  bbeellooww  ““00””..

SSWW22--88 MMUULLTTIIPPLLEE  LLIINNEE  PPRRIINNTTIINNGG

OONN      -- TThhee  pprriinntteerr  wwiillll  pprriinntt  mmuullttiippllee  lliinneess..
OOFFFF  -- SSiinnggllee  lliinnee  pprriinntt  oonnllyy..

SSWW22--99 NNOOTT  UUSSEEDD..

SShhoouulldd  bbee  OOFFFF..

MMUULLTTIIPPLLEE  BBUUIILLDD  PPCCBB  SSWWIITTCCHH  SSUUMMMMAARRYY

TThhee  tteenn  sswwiittcchheess  llooccaatteedd  oonn  tthhee  MMuullttiippllee  BBuuiilldd  PPCCBB  aarree  ddiivviiddeedd  iinnttoo  55  ggrroouuppss,,  wwiitthh  eeaacchh
ggrroouupp  ccoonnssiissttiinngg  ooff  22  bbaannkkss  ooff  sswwiittcchheess..    TThhee  ffiirrsstt  bbaannkk  iinn  eeaacchh  ggrroouupp  iiss  uusseedd  ttoo  sseelleecctt
tthhee  TToottaall  IInnccrreemmeenntt  CCoouunntt..    TThhee  sseeccoonndd  bbaannkk  ttoo  sseelleecctt  tthhee  IInnccrreemmeenntt  SSiizzee  aanndd  DDeecciimmaall
PPooiinntt  LLooccaattiioonn..    RReeffeerr  ttoo  tthhee  ffoolllloowwiinngg  cchhaarrtt  ffoorr  tthhee  ccoorrrreecctt  sswwiittcchh  sseettttiinnggss  ooff  eeaacchh  ssccaallee
iinnssttaalllleedd..

NNOOTTEE::    WWIITTHH  TTHHEE  MMUULLTTIIPPLLEE  BBUUIILLDD  OOPPTTIIOONN  IINNSSTTAALLLLEEDD  TTHHEE  SSUUMM    MMOODDEE  WWIILLLL  NNOOTT  OOPPEERRAATTEE..
SSCCAALLEE  NNUUMMBBEERR SSWWIITTCCHH  NNUUMMBBEERR SSWWIITTCCHH  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN
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11 AAllll  sswwiittcchheess  ffoorr  ssccaallee  ##  11  aarree  llooccaatteedd  iinn  tthhee  88113322..    RReeffeerr  ttoo  tthhee  88113322
TTeecchhnniiccaall  MMaannuuaall  ffoorr  tthhee  pprrooppeerr  sswwiittcchh  sseettttiinnggss..

22 SSWW11--  11  tthhrruu  55
SSWW22--  11  &&  22
SSWW22--  33,,  44  &&  55

TToottaall  iinnccrreemmeenntt  CCoouunntt
IInnccrreemmeenntt  SSiizzee
DDeecciimmaall  PPooiinntt  SSeelleeccttiioonn

33 SSWW33--  11  tthhrruu  55
SSWW44--  11  &&  22
SSWW44--  33,,  44  &&  55

TToottaall  IInnccrreemmeenntt  CCoouunntt
IInnccrreemmeenntt  SSiizzee
DDeecciimmaall  PPooiinntt  SSeelleeccttiioonn

44 SSWW55--  11  tthhrruu  55
SSWW66--  11  &&  22
SSWW66--  33,,  44  &&  55

TToottaall  IInnccrreemmeenntt  CCoouunntt
IInnccrreemmeenntt  SSiizzee
DDeecciimmaall  PPooiinntt  SSeelleeccttiioonn

55 SSWW77--  11  tthhrruu  55
SSWW88--  11  &&  22
SSWW88--  33,,  44  &&  55

TToottaall  IInnccrreemmeenntt  CCoouunntt
IInnccrreemmeenntt  SSiizzee
DDeecciimmaall  PPooiinntt  SSeelleeccttiioonn

66 SSWW99  --  11  tthhrruu  55
SSWW  1100--  11  &&  22
SSWW1100--  33,,  44  &&  55

TToottaall  IInnccrreemmeenntt  CCoouunntt
IInnccrreemmeenntt  SSiizzee
DDeecciimmaall  PPooiinntt  SSeelleeccttiioonn

SSWW  11,,33,,  55,,77,,99  --  11  tthhrruu  55  TTOOTTAALL  IINNCCRREEMMEENNTT  CCOOUUNNTT

NNUUMMBBEERR  OOFF
IINNCCRREEMMEENNTTSS

----11 ----22 ----33 ----44 ----55

11000000
11550000
11770000
22000000
22550000
33000000

OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF

OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF

OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF
OONN
OONN

OOFFFF
OOFFFF
OONN
OONN
OOFFFF
OOFFFF

OOFFFF
OONN
OOFFFF
OONN
OOFFFF
OONN

33440000
44000000
55000000
66000000
66880000
88000000

OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF

OOFFFF
OOFFFF
OONN
OONN
OONN
OONN

OONN
OONN
OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF

OONN
OONN
OOFFFF
OOFFFF
OONN
OONN

OOFFFF
OONN
OOFFFF
OONN
OOFFFF
OONN

88550000
1100000000
1122000000
1166000000
1177000000
2200000000

OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF
OONN
OONN

OONN
OONN
OONN
OONN
OOFFFF
OOFFFF

OONN
OONN
OONN
OONN
OOFFFF
OOFFFF

OOFFFF
OOFFFF
OONN
OONN
OOFFFF
OOFFFF

OOFFFF
OONN
OOFFFF
OONN
OOFFFF
OONN

SSWW22,,44,,66,,99,,1100  --  11  &&  22  IINNCCRREEMMEENNTT  SSIIZZEE

LLBB.. KKGG.. ----11 ----22

XX11
XX22
XX55

XX00..55
XX11
XX22

OOFFFF
OONN
OONN

OONN
OOFFFF
OONN
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SSWW22,,44,,66,,88,,1100  --  33,,44  &&55  DDEECCIIMMAALL  PPOOIINNTT  SSEELLEECCTTIIOONN
LLBB..    KKGG..
XX55 XX22
XX22 XX11
XX11

KKGG..

XX55
----33 ----44 ----55

XXXXXXXX0000
XXXXXXXXXX00
XXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX..XX
XXXXXXXX..XXXX
XXXXXX..XXXXXX
XXXX..XXXXXXXX
XX..XXXXXXXXXX

XXXXXXXXXX00
XXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX..XX
XXXXXXXX..XXXX
XXXXXX..XXXXXX
XXXX..XXXXXXXX
XX..XXXXXXXXXX
----  ----  ----

OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF
OOFFFF
OONN
OONN
OONN
OONN

OOFFFF
OOFFFF
OONN
OONN
OOFFFF
OOFFFF
OONN
OONN

OOFFFF
OONN
OOFFFF
OONN
OOFFFF
OONN
OOFFFF
OONN

55..    OOPPEERRAATTIIOONN  IINNSSTTRRUUCCTTIIOONNSS

OOPPEERRAATTOORRSS  PPAANNEELL

OOPPEERRAATTOORR  PPAANNEELL  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN

UUsseedd  ttoo  sseelleecctt  aanndd  ddiissppllaayy  tthhee  cchhaannnneell  wwhhiicchh  iiss  bbeeiinngg  uusseedd..

UUsseedd  ttoo  sseelleecctt  tthhee  ssuummmmiinngg  ooppeerraattiioonn,,  wwhhiicchh  iiss  tthhee  ddiissppllaayy  ooff  tthhee  ttoottaall
wweeiigghhtt  aapppplliieedd  ttoo  aallll  uusseedd  cchhaannnneellss  11  tthhrroouugghh  66..

PPrreessssiinngg  aadd  hhoollddiinngg  tthhee  tteesstt    ddiissppllaayy  LLEEDD’’ss  ttoo  bbllaannkk..    PPrreessssiinngg  aanndd  
hhoollddiinngg  tthhee  tteesstt  ppuusshhbbuuttttoonn  oonnccee  aaggaaiinn  wwiillll  ccaauussee  aallll  ooff  tthhee  
ddiissppllaayy  LLEEDD''ss  ttoo  lliigghhtt  uupp..
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66..    PPRREEVVEENNTTAATTIIVVEE  MMAAIINNTTEENNAANNCCEE

TThhee  MMooddeell  115511  SSwwiittcchhiinngg  aanndd  SSuummmmiinngg  MMoodduullee  iiss  ddeessiiggnneedd  ttoo  rreeqquuiirree  aa  mmiinniimmuumm  ooff  mmaaiinntteennaannccee  aanndd
sseerrvviiccee..    TThhiiss  sseeccttiioonn  pprroovviiddeess  iinnssttrruuccttiioonnss  aanndd  pprroocceedduurreess  ffoorr  mmaaiinnttaaiinniinngg  tthhee  MMooddeell  115511,,  aass  wweellll  aass  aa
ttrroouubblleesshhoooottiinngg  gguuiiddee  ttoo  aaiidd  iinn  pprroobblleemm  aannaallyyssiiss..

66..11 RREEQQUUIIRREEDD  TTOOOOLLSS  AANNDD  SSUUPPPPLLIIEESS
TThhee  ffoolllloowwiinngg  iitteemmss  aarree  rreeccoommmmeennddeedd  ffoorr  pprrooppeerr  mmaaiinntteennaannccee  aanndd  rreeppaaiirrss..    CCoommmmoonn
hhaanndd  ttoooollss  aarree  aallssoo  rreeqquuiirreedd..

VVoolltt--OOhhmm  MMeetteerr
LLooaadd  CCeellll  SSiimmuullaattoorr  ((PPaarrtt  ##008855554477  002200))
CClleeaanniinngg  CCllootthh
""VVeelloossttaatt""  SSttaattiicc  BBaaggss

66..22 MMAAIINNTTEENNAANNCCEE  SSCCHHEEDDUULLEE
TThhee  ffrreeqquueennccyy  aatt  wwhhiicchh  nnoorrmmaall  mmaaiinntteennaannccee  ((cclleeaanniinngg  aanndd  iinnssppeeccttiioonn))  sshhoouulldd  bbee
ppeerrffoorrmmeedd,,  wwhheenn  iinnssttaalllleedd  iinn  aa  cclleeaann  ooffffiiccee  eennvviirroonnmmeenntt,,  sshhoouulldd  bbee  oonnccee  aa  yyeeaarr..
HHoowweevveerr,,  iiff  tthhee  uunniitt  iiss  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  aa  dduussttyy  oorr  aa  ddiirrttyy  eennvviirroonnmmeenntt  tthhee  ffrreeqquueennccyy  sshhoouulldd  bbee
iinnccrreeaasseedd  aass  rreeqquuiirreedd..

66..33 CCLLEEAANNIINNGG
CClleeaann  tthhee  kkeeyybbooaarrdd  aanndd  ccoovveerrss  wwiitthh  aa  ssoofftt  cclleeaann  ccllootthh  tthhaatt  hhaass  bbeeeenn  ddaammppeenneedd  wwiitthh  aa
mmiilldd  wwiinnddooww  ttyyppee  cclleeaanneerr..    ((DDOO  NNOOTT  UUSSEE  AANNYY  TTYYPPEE  OOFF  IINNDDUUSSTTRRIIAALL  SSOOLLVVEENNTT))    DDOO
NNOO  SSPPRRAAYY  CCLLEEAANNEERR  DDIIRREECCTTLLYY  OONNTTOO  TTHHEE  UUNNIITT..

66..44 IINNSSPPEECCTTIIOONN
IInnssppeecctt  tthhee  mmoodduullee  ffoorr  aannyy  lloooossee  ccoonnnneeccttiioonnss,,  lloooossee  oorr  mmiissssiinngg  ssccrreewwss,,  aanndd  aannyy  vviissuuaall  
ddeeffeeccttss..

66..55 TTRROOUUBBLLEESSHHOOOOTTIINNGG
11)).. IIff  ooppeerraattiioonnaall  ddiiffffiiccuullttiieess  aarree  eennccoouunntteerreedd,,  oobbttaaiinn  aass  mmuucchh  iinnffoorrmmaattiioonn  aass  

ppoossssiibbllee  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ppaarrttiiccuullaarr  ttrroouubbllee,,  aass  tthhiiss  mmaayy  eelliimmiinnaattee  aa  lleennggtthhyy,,  ddeettaaiilleedd
cchheecckkoouutt  pprroocceedduurree..

22)).. CChheecckk  ffuusseess,,  pprriimmaarryy  ppoowweerr  lliinneess,,  eexxtteerrnnaall  cciirrccuuiitt  eelleemmeennttss  aanndd  rreellaatteedd  wwiirriinngg  ffoorr  
ppoossssiibbllee  ddeeffeeccttss..    FFaaiilluurreess  aanndd  mmaallffuunnccttiioonnss  oofftteenn  mmaayy  bbee  ttrraacceedd  ttoo  ssiimmppllee  
ccaauusseess  ssuucchh  aass  lloooossee  oorr  iimmpprrooppeerr  cciirrccuuiittss,,  ppoowweerr  ssuuppppllyy  ccoonnnneeccttiioonnss  ttoo  ffuussee  
ffaaiilluurree..

33)).. UUssee  tthhee  eelleeccttrriiccaall  iinntteerrccoonnnneeccttiinngg  ddiiaaggrraamm  aass  aann  aaiidd  ttoo  llooccaattiinngg  ttrroouubbllee    ccaauusseess..    
TThhiiss  ddiiaaggrraamm  ccoonnttaaiinnss  vvaarriioouuss  vvoollttaaggee  mmeeaassuurreemmeennttss  tthhaatt  aarree  aavveerraaggee  ffoorr  
nnoorrmmaall  ooppeerraattiioonn..    UUssee  iinnssttrruummeenntt  pprroobbeess  ccaarreeffuullllyy  ttoo  aavvooiidd  ccaauussiinngg  sshhoorrtt  
cciirrccuuiittss  aanndd  ddaammaaggiinngg  cciirrccuuiitt  ccoommppoonneennttss....

44)).. AA  pprriinntteedd  cciirrccuuiitt  bbooaarrdd  bbeelliieevveedd  ttoo  bbee  ddeeffeeccttiivvee  mmaayy  aallssoo  bbee  cchheecckkeedd  bbyy  
rreeppllaacciinngg  iitt  wwiitthh  aa  kknnoowwnn  ggoooodd  PPCCBB,,    aanndd  tthheenn  oobbsseerrvviinngg  wwhheetthheerr  tthhee  pprroobblleemm  iiss  
ccoorrrreecctteedd..    WWHHEENN  HHAANNDDLLIINNGG  AA  PPCCBB,,  UUSSEE  AA  ""VVEELLOOSSTTAATT""  SSTTAATTIICC  BBAAGG  FFOORR  
BBOOTTHH  TTHHEE  NNEEWW  AANNDD  DDEEFFEECCTTIIVVEE  PPCCBB..

55)).. TToo  vveerriiffyy  tthhee  pprroobblleemm,,  aass  bbeeiinngg  iinn  tthhee  ddeeffeeccttiivvee  PPCCBB,,  rreeppllaaccee  tthhee  ddeeffeeccttiivvee  PPCCBB  
aanndd  rreetteesstt..    TThhiiss  ssiimmppllee  tteesstt  wwiillll  eelliimmiinnaattee  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  hhaavviinngg  rreeppllaacceedd  aa  
ggoooodd  PPCCBB  bbeeccaauussee  ooff  aa  lloooossee  oorr  ppoooorr  ccoonnnneeccttiioonn..
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EERRRROORR  CCOODDEESS

TThheerree  aarree  tthhrreeee  eerrrroorr  ccooddeess  wwhhiicchh  tthhee  115511  mmoodduullee  ccaann  ddiissppllaayy..    IIff  aann  eerrrroorr  iiss  ddeetteecctteedd  dduurriinngg  tthhee
ooppeerraattiioonn  tthhee  eerrrroorr  ccooddee  wwiillll  bbee  ddiissppllaayyeedd  oonn  tthhee  kkeeyybbooaarrdd  LLEEDD''ss..    TThhiiss  iiss  ddoonnee  bbyy  aalltteerrnnaatteellyy
ffllaasshhiinngg  tthhee  ttoopp  rrooww  wwiitthh  oonnee  LLEEDD  oonn  tthhee  bboottttoomm  rrooww..    TThhee  ffllaasshhiinngg  LLEEDD  oonn  tthhee  bboottttoomm  rrooww
ccoorrrreessppoonnddss  wwiitthh  tthhee  eerrrroorr  ddeetteecctteedd..    SSeeee  tthhee  ffoolllloowwiinngg  cchhaarrtt  ffoorr  tthhee  eerrrroorr  ccooddee  ddeessccrriippttiioonn..

FFLLAASSHHIINNGG  LLEEDD EERRRROORR  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN

44
55
66

2200mmAA  CCuurrrreenntt  LLoooopp    OOppeenn
RRAAMM  EErrrroorr
RROOMM  EErrrroorr

66)).. WWhheenn  ttrroouubblleesshhoooottiinngg  tthhee  MMooddeell  115511  ccaarree  sshhoouulldd  bbee  ttaakkeenn  ttoo  bbee  cceerrttaaiinn  tthhaatt  tthhee  
pprroobblleemm  iiss  iinn  tthhee  MMooddeell  115511  aanndd  nnoott  iinn  tthhee  iinnddiiccaattoorr..

AA.. TThhee  ffoolllloowwiinngg  sstteeppss  sshhoouulldd  bbee  ttaakkeenn  ttoo  iissoollaattee  tthhee  pprroobblleemm  ttoo  tthhee  ddeeffeeccttiivvee  mmoodduullee..

SSTTEEPP  11-- CChheecckk  ffoorr  pprrooppeerr  lliinnee  vvoollttaaggee  ttoo  bbootthh  mmoodduulleess..

SSTTEEPP  22-- RREEMMOOVVEE  PPOOWWEERR,,  iinntteerrccoonnnneeccttiinngg  ddaattaa  ccaabbllee  aanndd  llooaadd  cceellll  ccaabbllee  ffrroomm  tthhee  88113322..

SSTTEEPP  33-- IInnssttaallll  llooaadd  cceellll  ssiimmuullaattoorr  iinn  JJ--1188  ooff  tthhee  88113322  aanndd  rreessttoorree  ppoowweerr..

SSTTEEPP  44-- CChheecckk  oouutt  tthhee  88113322  aass  aa  ssttaanndd  aalloonnee  ddeevviiccee  ((rreeffeerr  ttoo  tthhee  88113322  TTeecchhnniiccaall  MMaannuuaall  ffoorr
TTrroouubblleesshhoooottiinngg  aaiiddss))..

SSTTEEPP  55-- IIff  tthhee  pprroobblleemm  iiss  ffoouunndd  iinn  tthhee  88113322  mmaakkee  aallll  nneecceessssaarryy  rreeppaaiirrss  aanndd  rreeccoonnnneecctt  aallll  ccaabblleess  ttoo
tthhee  115511  aanndd  mmaakkee  ffiinnaall  iinnssppeeccttiioonn  ooff  ssyysstteemm..

SSTTEEPP  66-- IIff  tthhee  88113322  cchheecckkss  ggoooodd,,  rreeffeerr  ttoo  tthhee  ffoolllloowwiinngg  cchhaarrtt  ffoorr  ttrroouubblleesshhoooottiinngg  tthhee  115511  mmoodduullee..

BB.. TThhee  ffoolllloowwiinngg  sstteeppss  sshhoouulldd  bbee  ttaakkeenn  ttoo  aassssiisstt  iinn  ttrroouubblleesshhoooottiinngg  tthhee  115511  mmoodduullee..

SSTTEEPP  11-- MMaakkee  aa  vviissuuaall  cchheecckk  ooff  aallll  ccaabblleess,,  ccaabbllee  ccoonnnneeccttoorrss,,  aanndd  PPCCBB''ss  iinnssppeeccttiinngg  ffoorr  pphhyyssiiccaall
ddaammaaggee,,  lloooossee  oorr  ppoooorr  ccoonnnneeccttiioonnss,,  aanndd  iinnccoorrrreecctt  llooccaattiioonn..

SSTTEEPP  22-- DDeetteerrmmiinnee  iiff  tthhee  ssaammee  pprroobblleemm  eexxiissttss  iinn
11..    aallll  uusseedd  cchhaannnneellss
22..    oonnee  oorr  mmoorree  ((bbuutt  nnoott  aallll))  uusseedd  cchhaannnneellss
33..    tthhee  ssuummmmiinngg  mmooddee  oonnllyy..

SSTTEEPP  33-- IIff  pprroobblleemm  eexxiissttss  iinn  aallll  uusseedd  cchhaannnneellss  iinncclluuddiinngg  ssuummmmiinngg,,  cchheecckk  aallll  ppoowweerr  ssuupppplliieess  ((sseeee  
ppoowweerr  ssuuppppllyy  ddrraawwiinngg))  ffoorr  iinnccoorrrreecctt  vvoollttaaggee,,  oorr  eexxcceessss  rriippppllee  vvoollttaaggee  aatt  tteesstt  ppooiinnttss..    
RReeppllaaccee  ddeeffeeccttiivvee  ppaarrtt  ((lliinnee--ffiilltteerr,,  ttrraannssffoorrmmeerr,,  ppoowweerr  ssuuppppllyy  hhaarrnneessss,,  oorr  mmootthheerr  PPCCBB))  
wwiitthh  kknnoowwnn  ggoooodd  rreeppllaaccee  ppaarrtt..

SSTTEEPP  44-- IIff  pprroobblleemm  eexxiissttss  iinn  oonnllyy  tthhee  ssuummmmiinngg  mmooddee  mmaakkee  cchheecckkss  ddeessccrriibbeedd  iinn  SStteepp  33..

SSTTEEPP  55-- IIff  pprroobblleemm  eexxiissttss  iinn  oonnee  oorr  mmoorree,,  bbuutt  nnoott  aallll  ooff  tthhee  uusseedd  cchhaannnneellss,,  ddeetteerrmmiinnee  wwhhiicchh
cchhaannnneellss  aarree  tthhee  oonneess  ccaauussiinngg  tthhee  pprroobblleemm..
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SSTTEEPP  66-- AAfftteerr  ddeeffeeccttiivvee  cchhaannnneell((ss))  aarree  llooccaatteedd,,  ttrroouubblleesshhoooott  oonnee  cchhaannnneell  aatt  aa  ttiimmee  bbyy  iinnssttaalllliinngg
llooaadd  cceellll  ssiimmuullaattoorr  iinnttoo  pprrooppeerr  llooaadd  cceellll  ccoonnnneeccttoorr  ((JJ--55  --  JJ--1100))..    IIff  pprroobblleemm  ddiissaappppeeaarrss  iinn
tthhaatt  cchhaannnneell,,  cchheecckk  aallll  llooaadd  cceellll  wwiirriinngg,,  jjuunnccttiioonn  bbooxx  ((iiff  uusseedd)),,  aanndd  llooaadd  cceellllss  aass  tthhee
pprroobblleemm  iiss  eexxtteerrnnaall  ttoo  tthhee  115511..    IIff  tthhee  pprroobblleemm  iiss  ssttiillll  pprreesseenntt  cchheecckk  iinntteerrnnaall  llooaadd  cceellll
hhaarrnneessss,,  oorr  rreeppllaaccee  aannaalloogg  PPCCBB  wwiitthh  kknnoowwnn  ggoooodd  PPCCBB..

NNOOTTEE:: AA  ssiimmppllee  ttrroouubblleesshhoooottiinngg  pprroocceedduurree  ttoo  ffoollllooww  wwhheenn  oonnllyy  oonnee  cchhaannnneell  iiss  ffoouunndd  ttoo  bbee  ddeeffeeccttiivvee  iiss  
tthhee  iinntteerrnnaall  eexxcchhaannggee  mmeetthhoodd..    TThhiiss  mmeetthhoodd  ccoonnssiissttss  ooff  mmoovviinngg  tthhee  rreeppllaacceeaabbllee  ppaarrttss  ooff  tthhee  
ddeeffeeccttiivvee  cchhaannnneell,,  ((AAnnaalloogg  PPCCBB,,  llooaadd  cceellll((ss)),,  aanndd  llooaadd  cceellll  hhaarrnneessss))  iinnssttaalllliinngg  tthheessee  ppaarrttss  iinnttoo  aa  
kknnoowwnn  wwoorrkkiinngg  cchhaannnneell..    IIff  bbyy  ddooiinngg  tthhiiss,,  tthhee  ssaammee  pprroobblleemm  ooccccuurrss  iinn  tthhee  ggoooodd  cchhaannnneell,,  tthhee  llaasstt  
eexxcchhaannggeedd  ppaarrtt  iiss  ddeeffeeccttiivvee  aanndd  sshhoouulldd  bbee  rreeppllaacceedd..    IIff  tthhee  pprroobblleemm  ddooeess  nnoott  ooccccuurr  iinn  tthhee  ggoooodd  
cchhaannnneell  aafftteerr  aallll  rreeppllaacceeaabbllee  ppaarrttss  hhaavvee  bbeeeenn  ttrriieedd,,  tthhee  pprroobblleemm  ccaann  bbee  ccoorrrreecctteedd  bbyy  rreeppllaacciinngg  
tthhee  mmootthheerr  PPCCBB..

TThhee  aabboovvee  pprroocceedduurreess  sshhoouulldd  oonnllyy  bbee  uusseedd  aass  aa  gguuiiddee  ffoorr  ttrroouubblleesshhoooottiinngg..

PPOOWWEERR  TTRRAANNSSFFOORRMMEERR  AANNDD  CCHHAASSSSIISS MMOOTTHHEERR  PPCCBB

IINNPPUUTT//OOUUTTPPUUTT  CCOONNNNEECCTTIIOONNSS

115511  RREEAARR  PPAANNEELL



1166

LLOOAADD  CCEELLLL  CCOONNNNEECCTTOORR  TTAABBLLEE
77  PPIINN  CCOONNNNEECCTTOORR

                    PPIINN
AA ++ SSIIGGNNAALL
BB --  SSIIGGNNAALL
CC ++ EEXXCCIITTAATTIIOONN
DD   -- EEXXCCIITTAATTIIOONN
EE ++ SSEENNSSEE
FF   -- SSEENNSSEE
GG SSHHIIEELLDD



1177

TTYYPPIICCAALL  LLOOAADD  CCEELLLL  WWIIRRIINNGG  CCOONNNNEECCTTIIOONNSS

TThhiiss  aarrrraannggeemmeenntt  iiss  TTyyppiiccaall  FFoorr  aa  SSiinnggllee  LLooaadd  CCeellll  SSyysstteemm  CCoonnnneecctteedd  DDiirreeccttllyy  TToo  TThhee  MMooddeell  115511  ((NNoo
jjuunnccttiioonn  bbooxx))

SSiinnggllee  66  wwiirree  cceellll  ccoonnnneecctteedd  ddiirreeccttllyy  SSiinnggllee  44  wwiirree  cceellll  ccoonnnneecctteedd  ddiirreeccttllyy
  ttoo  iinnssttrruummeenntt..  ttoo  iinnssttrruummeenntt..



1188

TThheessee  aarree  ttyyppiiccaall  llooaadd  cceellll  hhooookkuuppss  ffoorr  ssiinnggllee  aanndd  mmuullttiippllee  cceellll
iinnssttaallllaattiioonnss  wwiitthh  JJuunnccttiioonn  bbooxx..

WWhheenn  uussiinngg  44  wwiirree  cceellllss,,  tthheerree  wwiillll  bbee  jjuummppeerrss  bbeettwweeeenn  tteerrmmiinnaallss  44  aanndd  77  aanndd
  bbeettwweeeenn  tteerrmmiinnaallss  55  aanndd  66  oonn  TTBB110011..    OOnn  tthhee  66  wwiirree  cceellllss  tthhee  jjuummppeerrss  aarree

bbuuiilltt  iinnttoo  tthhee  llooaadd  cceellll  aanndd  tthheeyy  aarree  bbeettwweeeenn  ppiinnss  AA  aanndd  DD  aanndd    bbeettwweeeenn
  ppiinnss  CC  aanndd  FF..    UUssee  tteerrmmiinnaall  ssttrriipp  ##11  iiff  oonnllyy  oonnee  LL//CC  iiss  uusseedd..



1199

66..66 IINNPPUUTT//OOUUTTPPUUTT  CCOONNNNEECCTTIIOONNSS

EEXXTTEERRNNAALL  KKEEYYBBOOAARRDD  --  JJ--11

AA  mmoommeennttaarryy  cclloossuurree  ooff  tthhee  lliisstteedd  ccoonnttaaccttss  wwiillll  ccaauussee  tthhaatt  ffuunnccttiioonn  ttoo  bbee  sseelleecctteedd..

KKEEYY JJ11            JJ11
PPIINN        PPIINN

SSUUMM
11
22
33
44
55
66

TTEESSTT

  55    ttoo    11
66    ttoo    11
22    ttoo    11
88    ttoo    11
77    ttoo    11
33    ttoo    11
44    ttoo    11
99    ttoo    11

NNOOTTEE::    TThhiiss  ccaabbllee  sshhoouulldd  nnoott  eexxcceeeedd  1100  ffeeeett..

PPRRIINNTTEERR  CCOONNNNEECCTTOORR  JJ--22

SSIIGGNNAALL  NNAAMMEE 115511
JJ22

88880055
JJ11

88881100
JJ2255

88885555
JJ11

330011
JJ99

++2200  mmaa
        2200mmaa  CCoommmmoonn
        SSiiggnnaall  GGrroouunndd
      2200mmaa  CCuurrrreenntt  LLoooopp    SSuuppppllyy

1100
1111
1122
2255

2288

2266

  1188

1166

2222

33

77

66
JJuummppeerrss  sshhoowwnn  aarree
oonn  PPrriinntteerr  eenndd  ooff    ccaabbllee

    99
    1199

CChhaassssiiss  GGwwdd 11

SSEERRIIAALL  OOUUTTPPUUTT  IINNTTEERRCCOONNNNEECCTTIINNGG  CCAABBLLEESS

MMOODDEELL MMOODDEELL LLEENNGGTTHH PPAARRTT  NNUUMMBBEERR

330011 115511 2200'' 111122115566  0000AA

88880055
88880055

115511
115511

66''
2200''

111100883377  0000AA
111100883388  0000AA

88881100
88881100

115511
115511

66''
2200''

111111550022  0000AA
111111550033  0000AA

88885555
88885555

115511
115511

66''
2200''

111144228855  0000AA
111144440088  0000AA



2200

SSIIGGNNAALL  OOUUTTPPUUTT  CCOONNNNEECCTTIIOONNSS  JJ--33,,  JJ--44
FFrroomm  88113322  --  115511

SSIIGGNNAALL  NNAAMMEE 115511      JJ--33 88113322      JJ--1199

++2200mmAA
2200mmAA  CCoommmmoonn
SSiiggnnaall  GGrroouunndd

++2200mmAA  CCuurrrreenntt  LLoooopp  SSuuppppllyy

1100
1111
1122
3355

1100
1111
1122
2255

CChhaassssiiss  EEnndd 77

SSIIGGNNAALL  NNAAMMEE 115511      JJ--44 88113322      JJ--1188

++  SSiiggnnaall
--    SSiiggnnaall
++  EExxcciittaattiioonn
--    EExxcciittaattiioonn
++  SSeennssee
--    SSeennssee
      SShhiieelldd
--    MMRR
      AAnnaalloogg  GGrroouunndd
      FFiilltteerr  ((OOuuttppuutt))
--    CClleeaarr
++  CClleeaarr
      FFrroonntt  EEnndd  ((IInnppuutt))
      SSppaarree

CChhaannnneell  ##11
CChhaannnneell  ##22
CChhaannnneell  ##33
CChhaannnneell  ##44
CChhaannnneell  ##55
CChhaannnneell  ##66

11
22
33
44
55
66
77
88
99

1100
1111
1122
1133
1144
1155
1166
1177
1188
1199
2200
2211
2222
2233
2244
2255
2266
2277
2288

11
22
33
44
55
66
77
88
99

1100
1111
1122
1133
1144
1155
1166
1177
1188
1199
2200
2211
2222
2233
2244
2255
2266
2277
2288

88113322  TTOO  115511  IINNTTEERRCCOONNNNEECCTTIINNGG  CCAABBLLEESS

88113322 115511 LLEENNGGTTHH PPAARRTT  NNUUMMBBEERR

JJ--1199
JJ--1188

JJ--33
JJ--44

3366""
3366""

111144113311  0000AA
111144113322  0000AA

88113322  IInntteerrnnaall  HHaarrnneessss 111122006688  0000AA



2211

TTYYPPIICCAALL  CCOONNNNEECCTTIIOONNSS  WWIITTHH  2200  MMAA  LLOOOOPP  IINNPPUUTT

TThhee  115511  uusseess  aa  2200  mmiilllliiaammpp  ccuurrrreenntt  lloooopp  oouuttppuutt  ((AASSCCIIII))  ffoorr  ccaann  bbee  uusseedd
  wwiitthh  vvaarriioouuss  ttyyppeess  ooff  iinntteerrccoonnnneeccttiioonnss  ttoo  ootthheerr  ddeevviicceess..



2222



2233

77..    RREECCOOMMMMEENNDDEEDD  LLIISSTT  OOFF  SSPPAARREE  PPAARRTTSS

TThhee  ffoolllloowwiinngg  iiss  aa  lliisstt  ooff  ssppaarree  ppaarrttss  wwhhiicchh  sshhoouulldd  bbee  kkeepptt  oonn  hhaanndd  ttoo  eelliimmiinnaattee
lleennggtthhyy  ccuussttoommeerr  ddoowwnn  ttiimmee..

QQUUAANNTTIITTYY PPAARRTT  NNUUMMBBEERR DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN

            AA..RR.. BB111122003377    0000AA PPCCBB  AAsssseemmbbllyy  AAnnaalloogg
                11 AA111122004422    0000AA PPCCBB  DDiissppllaayy
                11     111133999911    0000AA KKeeyybbooaarrdd  AAsssseemmbbllyy
                11 AA111122003399    0000AA PPCCBB  AAsssseemmbbllyy  MMaaiinn
          AA..RR..     111122002277    0000AA ZZeerroo  PPoott  AAsssseemmbbllyy
                55     009955110000    0000AA FFuussee  ..66  AAmmpp  SSlloo  BBlloo

AA..RR..  ----  AASS  RREEQQUUIIRREEDD

SSoommee  aaddddiittiioonnaall  ppaarrttss  tthhaatt  aarree  rreeccoommmmeennddeedd  ffoorr  aaiidd  iinn  ttrroouubblleesshhoooottiinngg  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt  aarree::

          11 008855554477  002200 LLooaadd  CCeellll  SSiimmuullaattoorr
          11 008855448811  002200 VVoolltt--OOhhmm  MMeetteerr  TTrriipplleetttt  663300
        AA..RR.. 111122773366  0000AA SSttaattiicc  BBaagg  88""  xx  1100""
        AA..RR.. 111122773377  0000AA SSttaattiicc  BBaagg  1122""  xx  1166""

AA..RR..  ----  AASS  RREEQQUUIIRREEDD

IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthheessee  iitteemmss,,  iitt  iiss  aallssoo  rreeccoommmmeennddeedd  tthhaatt  aa  ppaarrttss  ccaattaalloogg  aallssoo  bbee  oorrddeerreedd  ssoo  tthhaatt  iitteemmss  nnoott
lliisstteedd  mmaayy  bbee  pprrooppeerrllyy  iiddeennttiiffiieedd  ffoorr  ccoorrrreecctt  aanndd  pprroommpptt  ddeelliivveerryy..

TThhee  PPaarrttss  CCaattaalloogg  nnuummbbeerr  iiss  PPCC  000000115511  II0000..

AASSCCIIII  TTAABBLLEE  WWIITTHH  BBIINNAARRYY  CCOONNVVEERRSSIIOONN

AASSCCIIII  CCHHAARR.. DDEECCIIMMAALL HHEEXX 7766554433221100 AASSCCIIII  CCHHAARR.. DDEECCIIMMAALL HHEEXX 7766554433221100

NNUULLLL 00 0000 0000000000000000 @@ 6644 4400 0011000000000000



2244

SSOOHH 11 0011 0000000000000011 AA 6655 4411 0011000000000011
SSTTXX 22 0022 0000000000001100 BB 6666 4422 0011000000001100
EETTXX 33 0033 0000000000001111 CC 6677 4433 0011000000001111
EEOOTT 44 0044 0000000000110000 DD 6688 4444 0011000000110000
EENNQQ 55 0055 0000000000110011 EE 6699 4455 0011000000110011
AACCKK 66 0066 0000000000111100 FF 7700 4466 0011000000111100
BBEELLLL 77 0077 0000000000111111 GG 7711 4477 0011000000111111

BBAACCKKSSPPAACCEE 88 0088 0000000011000000 HH 7722 4488 0011000011000000
TTAABB 99 0099 0000000011000011 II 7733 4499 0011000011000011

LLiinneeFFeeeedd 1100 00AA 0000000011001100 JJ 7744 44AA 0011000011001100
VVeerrtt..  TTaabb 1111 00BB 0000000011001111 KK 7755 44BB 0011000011001111

FFoorrmm  FFeeeedd 1122 00CC 0000000011110000 LL 7766 44CC 0011000011110000
CCaarrrr..RReettuurrnn 1133 00DD 0000000011110011 MM 7777 44DD 0011000011110011

SShhiifftt  OOuutt 1144 00EE 0000000011111100 NN 7788 44EE 0011000011111100
SShhiifftt  IInn 1155 00FF 0000000011111111 OO 7799 44FF 0011000011111111

DDaattaa  LLiinnkk  EEsscc 1166 1100 0000001100000000 PP 8800 5500 0011001100000000
DDCC11 1177 1111 000000001100000011 QQ 8811 5511 0011001100000011
DDCC22 1188 1122 0000001100001100 RR 8822 5522 0011001100001100
DDCC33 1199 1133 0000001100001111 SS 8833 5533 0011001100001111
DDCC44 2200 1144 0000001100110000 TT 8844 5544 0011001100110000
NNAAKK 2211 1155 0000001100110011 UU 8855 5555 0011001100110011

SSYYNNCCHH  IIDDLLEE 2222 1166 0000001100111100 VV 8866 5566 0011001100111100
EEnndd  TTrraannss..

BBlloocckk
2233 1177 0000001100111111 WW 8877 5577 0011001100111111

CCAANNCCEELL 2244 1188 0000001111000000 XX 8888 5588 0011001111000000
EEnndd  OOff  MMeeddiiuumm 2255 1199 0000001111000011 YY 8899 5599 0011001111000011
SSUUBBSSTTIITTUUTTEE 2266 11AA 0000001111001100 ZZ 9900 55AA 0011001111001100

EESSCCAAPPEE 2277 11BB 0000001111001111 [[ 9911 55BB 0011001111001111
FFSS  ((CCuurrssoorr

RRiigghhtt))
2288 11CC 0000001111110000 \\ 9922 55CC 0011001111110000

GGSS  ((CCuurrssoorr  LLeefftt)) 2299 11DD 0000001111110011 ]] 9933 55DD 0011001111110011
RRSS  ((CCuurrssoorr  UUpp)) 3300 11EE 0000001111111100 ^̂ 9944 55EE 0011001111111100

UUSS  ((CCuurrssoorr
DDoowwnn))

3311 11FF 0000001111111111 __ 9955 55FF 0011001111111111

SSPPAACCEE 3322 2200 0000110000000000 `̀ 9966 6600 0011110000000000
!! 3333 2211 0000110000000011 aa 9977 6611 0011110000000011
"" 3344 2222 0000110000001100 bb 9988 6622 0011110000001100
## 3355 2233 0000110000001111 cc 9999 6633 0011110000001111
$$ 3366 2244 0000110000110000 dd 110000 6644 0011110000110000
%% 3377 2255 0000110000110011 ee 110011 6655 0011110000110011
&& 3388 2266 0000110000111100 ff 110022 6666 0011110000111100
'' 3399 2277 0000110000111111 gg 110033 6677 0011110000111111
(( 4400 2288 0000110011000000 hh 110044 6688 0011110011000000
)) 4411 2299 0000110011000011 ii 110055 6699 0011110011000011
** 4422 22AA 0000110011001100 jj 110066 66AA 0011110011001100
++ 4433 22BB 0000110011001111 kk 110077 66BB 0011110011001111
,, 4444 22CC 0000110011110000 ll 110088 66CC 0011110011110000
-- 4455 22DD 0000110011110011 mm 110099 66DD 0011110011110011
.. 4466 22EE 0000110011111100 nn 111100 66EE 0011110011111100
// 4477 22FF 0000110011111111 oo 111111 66FF 0011110011111111
00 4488 3300 0000111100000000 pp 111122 7700 0011111100000000
11 4499 3311 0000111100000011 qq 111133 7711 0011111100000011
22 5500 3322 0000111100001100 rr 111144 7722 0011111100001100
33 5511 3333 0000111100001111 ss 111155 7733 0011111100001111
44 5522 3344 0000111100110000 tt 111166 7744 0011111100110000
55 5533 3355 0000111100110011 uu 111177 7755 0011111100110011
66 5544 3366 0000111100111100 vv 111188 7766 0011111100111100
77 5555 3377 0000111100111111 ww 111199 7777 0011111100111111
88 5566 3388 0000111111000000 xx 112200 7788 0011111111000000
99 5577 3399 0000111111000011 yy 112211 7799 0011111111000011
:: 5588 33AA 0000111111001100 zz 112222 77AA 0011111111001100

;; 5599 33BB 0000111111001111 {{ 112233 77BB 0011111111001111
<< 6600 33CC 0000111111110000 || 112244 77CC 0011111111110000
== 6611 33DD 0000111111110011 }} 112255 77DD 0011111111110011
>> 6622 33EE 0000111111111100 ~~ 112266 77EE 0011111111111100
?? 6633 33FF 0000111111111111 112277 77FF 0011111111111111
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