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FCC Spread Spectrum Radio Certification
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Antenna Requirements
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Canadian Computer Compliance
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Canadian Spread Spectrum Radio Certification
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Canadian 2.4 GHz Radio License
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Telephone Installation Warning Notices
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Installation du téléphone : avertissements

1������	�����
������������������A�����������G������B�����
�������������I�	�
�	��
�B���:���������������C
����B�B������������"��	����	���B
�	��B���	�����������
���	��	��B��	��AB�����
��������������

����B��
�	����������������������������+&
"����	��
��	�����	�������	����������B��
�	���������������B	���B	��������:�������
�B�B�������������B�����
����������������������	�����
��������������������B�B�����

�
�	����������	�B�� 

� +��D�
������������	����
H�������B�B���������������������	����B��
�	�����

� +��D�
������������	�����	�����B�B��������������������	������
����G

�������������	��������B�B���B
������
����
��J������	�I�	��������B������
�������	�������
�����

� +��D�
�������
��	��������������B�B�������������AB�����
������	
��������
����B��G�
�������������������B�B����������A����B�B��B�	��
�B������A����	8
��
��	B�����

� 2��	�����	����
����	������A����������������������
�����
���������������
�B�B����������

� K����	��A�������	�����B�B������E���	����A�������	�����B�B�����������������F
������������	����B��
�	�������������		����������	�����������	�������AB��
8
�	�
��������	��������	��

� +�������������	�����B�B���������������������	����������������@�G��	�:�
��B
������������

CAUTION: Intermec Technologies Corporation suggests you buy cables from us to
connect with other devices.  Our cables are safe, meet FCC rules, and
suit our products.  Other cables may not be tested.  They may cause
problems from electrostatic discharge or induced energy.  Our
warranties do not cover loss, injury, or damage from other cables.
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Section 1

Introduction
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6400 TCP/IP Client Software
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Network Utilities
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FTP Software Resources
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Appendix B, “Tuning the 6400 TCP/IP Client”
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Customer Support
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Bulletin Board Service
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Wireless Client-Server Networking
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Power Management
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�NOTE: Appendix B, “Tuning the 6400 TCP/IP Client,” lists additional power
states.
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Section 2

6400 TCP/IP Client

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Installing the 6400 TCP/IP Client

Verifying System Requirements
����������	
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��	��������	
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��������������	������
��	�������
�����	�������
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�	��������������
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�	��������	����������������������
�����
���� �����

Hardware Options
!	
��	
����������	
��
�"#��$"%&�"#���	���	���'�"#
�$"%
�"#���	���

Radio Option
�	������������	
��&�
� !(�)���$�
�*�"+'�,�	���'�&�++
-�
������.������*-�,�

6400 TCP/IP Client Software
��������+��������	
�����/�
����
������
���0��%���������
��	���	������1�1���

�NOTE: Appendix C, “6400 TCP/IP Client Bar Code Scanning,” lists required
hardware and software for bar code scanning.
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Preparing for an Upgrade
#���
�������	�����
	������
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���0��%���������������	
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�NOTE: The README.TXT file on the 6400 TCP/IP client disk also contains
complete INTERSVR and INTERLNK installation instructions.

Installing the 6400 TCP/IP Client
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Configuring the 6400 TCP/IP Client
<����	���������
�������
���0��%������������
���������-)�
�������
	�����������*�	���&7=,��
�/���	��	���������������
�������
	�����������*�	���&7+>,���<����	��	����	����	���	���
	���������	��
��������
�����-!���	���#�����*�	���&7
�,�

Using the DOS Configuration Menus
0��	�����������������
	����������?�"	���"���2���������
����������	�������
����������
?��-)���
����@

C:\>chgparms

0���"	���"������
�����������
���0��%�����������������@

Chgparms v4.260

Sep 23 1999

10:33:24

802.11 DS or 2.4 Open Air version

1. IP Config Parms

2. DHCP Client

3. SNMP Agent

4. Advanced

5. Exit
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Setting Configuration Parameters
0��������������	
�����
��������������
	���?���������
	����
�	
	����
�@

Lan ID: 000

IP address:

000.000.000.000

subnet mask:
255.255.255.255

router:

000.000.000.000

domain server:

000.000.000.000

Press <ENT> to exit

IP address:

000.000.000.000

subnet mask:

255.255.255.255

router:

000.000.000.000

domain server:
000.000.000.000

Press <ENT> to exit

2.4 GHz OpenAir Radio 802.11 DS Radio
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Lan ID

�NOTE: LAN ID applies only to the 2.4 GHz OpenAir radio.  The 802.11 DS
21XX UAP also has a LAN ID option, but the radio ignores it.
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�,����	����/�
���	�������	���
����	����	�E	�����/����������������������
������5$3
�����
1����0���
	������������+>�

<��
��
����������
�����	�	��������	���5$3��-�	�����
&+FF�G$���
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�NOTE: The default subnet mask of 255.255.255.255 disables the use of
TCP/IP.  It is not a valid subnet mask.
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Router

�NOTE: An IP router address is required only if your 6400 computer will
communicate with IP hosts that can be reached only through a
router.
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Domain Server
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Enabling or Disabling the DHCP
Client
�����������
�����-!�����������������	
��	���������@

1. Enable

2. Disable

3. Exit

��� ��
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Enabling or Disabling the SNMP
Agent
�����������
������3"��$������������	
��	���������@

1. Enable

2. Disable

3. Exit

��� ��

+���4�	/�� 4�	/��������3"��	�����	����
�	��
�3"���54�#$02�����������	�����3"�-�4F4�

����-��	/��
��
������

-��	/��������3"��	�����	���������
�3"���54�#$0�

=���48�� ����
���������"	���"����

�3"���������
�/���������	�������	���&7>D2�:�������
�������
�3"��$�����;

Setting Advanced Parameters
�������
	������	
	����
����
�����$��	������������	
��	�
�������@

1. Security ID

2. 6400’s Sleep Timeout

3. Exit

1. Network Name

2. 6400’s Sleep Timeout

3. Exit

2.4 GHz OpenAir Radio 802.11 DS Radio



6400 TCP/IP Client SECTION 2

2-10    6400 Computer TCP/IP Client User’s Guide

Security ID

�NOTE: The security ID applies only to the 2.4 GHz OpenAir radio.
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1. INTERMEC

2. Custom

3. Exit
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Network Name

�NOTE: Network name applies only to the 802.11 DS 21XX UAP.
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1. INTERMEC

2. Custom

3. Exit
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6400’s Sleep Timeout
0���������������������������/�
����������������	1���	�
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Current sleep time =

   24 seconds

New sleep time:

   ______ seconds

Press enter to set

0������	���������������������&
�����������0���
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Configuring TE/IP
��
�=&H�2�>&>�2��
�90%$3�����
���	������	�����*04,����
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�NOTE: If you are using DHCP, you do not need to specify a host IP address
and a port number for the host name parameter.
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host–table = c:\���������	\��
�����
�����������	

��
��8	����@

host–table=c:\hosts
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=� )���������
���0��%���������?��������	/��������	�������

�������������@

127.0.0.1 LOCALHOST
��
�������������	 ������
��	

��
��8	����@

127.0.0.1 LOCALHOST
192.168.5.40 x
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x 1234

�NOTE: You cannot enter the host IP address, a space, and the port
number for the host name parameter because its field is not
long enough.
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Editing the Configuration Files
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Setting the LAN ID
�NOTE: LAN ID applies only to the 2.4 GHz OpenAir radio.

+� G���	���8�������
���������340��� �
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Setting IP Addresses
+� G���	���8�������
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ip-address=
subnet-mask=
router= �
���		�
,�-�
�
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domain-name-server=
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Enabling or Disabling the DHCP
Client
0���8������	�-!���
�.����2��������������������	������-)�
�
����@

C:\>dhcp

�NOTE: You can automatically execute a DHCP request when you start your
6400 computer by entering the dhcp command in AUTOEXEC.BAT.
The dhcp command must be located after ETHDRV.EXE.

0�����	/���-!��2�
�/�������
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����������
��
���������
��������������	���	������-)���
����@

C:\>dhcp –u
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�	�����	/��������-!���������2������	��
&7'�

Enabling or Disabling the SNMP
Agent
0����	/��������3"��	����2��������������������	������-)�
�
����@

C:\>snmpd

�NOTE: You can automatically enable the SNMP agent when you start your
6400 computer by entering the snmpd command in
AUTOEXEC.BAT.  The snmpd command must be located after
ETHDRV.EXE.
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Setting the Security ID
�NOTE: Security ID applies only to the 2.4 GHz OpenAir radio.

+� 0������������������	������-)���
����@

C:\>proxstat –s<security_id>
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Setting the Network Name
�NOTE: Network name applies only to the 802.11 DS radio..
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Setting the Sleep Timeout
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elancfg /V1 /T2 /D24 /L1 /H1
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Using DHCP or Bootp for IP Addressing
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Configuring the Access Point
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Access Methods
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IP Addresses
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LAN ID
�NOTE: The LAN ID applies only to the 2.4 GHz OpenAir radio.
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Channel and Subchannel
�NOTE: Subchannel does not apply to the 802.11 DS 21XX UAP.
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ARP Server Mode
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�NOTE: Page 3-20 in Section 3 contains information about troubleshooting
ARP Server Mode.

Flooding
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�NOTE: Page 3-19 in Section 3 contains information about troubleshooting
flooding levels.

Filtering
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�NOTE: Page 3-19 in Section 3 contains information about troubleshooting
filtering levels.
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Verifying Your Network Configuration
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Using PROXSTAT.EXE
�NOTE: PROXSTAT.EXE is supported only on the 2.4 GHz OpenAir radio.
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C:\>proxstat
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Access Point:

↑ In Synch
Signal:  ���������������
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�	

AP MAC:  �������������������	

Master:  

Radio:

LAN ID:  � ����!��"��
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ROM:  �%����
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MAC:  �������������������	
Sleep Time:  �&�'
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To modify your 6400 computer’s LAN ID:
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To modify your 6400 computer’s security ID:
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To modify the access point’s LAN ID or security ID:
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Using LSTAT.EXE
�NOTE: LSTAT.EXE is supported only on the 802.11 DS radio.
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C:\>lsl
C:\>wvlan43
C:\>lstat
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PRI: v4.0
SEC: v4.52

RFLink: Excellent
SNR: 48dBm
SSID: INTERMEC
BSSID: 00601d040f96
TXRate: 2Mb/s std
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Verifying 6400 TCP/IP Client
Settings
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C:\>chgparms
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ip–address=
subnet–mask=
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Performing Ping Tests
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6400 TCP/IP Kernel Command
Summaries
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� NOTE: Security is not related to the 
2.4 GHz OpenAir radio’s security ID or the 
802.11 DS radio’s network name.
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EXAMPLE 1: To display configuration information about your kernel, enter:

C:\>inet config
kernel active since: Thu  March 30 17:37:15 1997
1 TCP connections open/listening of 4 allowed
0 UDP connections in use, of 6 allowed
3 IP connections in use, of 7 allowed
0 Global and 1 local network descriptors active
Using 255.255.255.255 as IP broadcast address.
Domain: abc.com
Hosttable file:  c:\norand\host.tab
Router(s); 128.127.50.10
Domain name completion list(s); <None Configured>
Domain name server(s): 128.127.50.105
Default TCP window size: 2048
Default low window size: 0
Chain vector: 0xb
MAC Address: 00 00 f6 18 50 46
Packet Driver Class: 1

EXAMPLE 2: To display advanced configuration information, enter:

C:\>inet config advanced
Time to Live: 64
Type of service: Normal
Precedence:  Routine
Will do lax precedence matching.
Maximum Transmissions Unit (MUT):  1480
Round trip time multiplier: 1
Kernel is not using expanded memory.
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EXAMPLE 3: To display the current contents of your kernel’s ARP cache, enter:

C:\>inet arp �
ARP cache:

128.127.50.137: 00de2000037ff expires: 773 sec.
128.127.50.105: 08004C002C6A expired

EXAMPLE 4: To display statistics about the network interface, enter:

C:\>inet stats
Interface  address       subnet mask  pkts in  pkts out  errs in errs out

ifcust0   128.127.50.141 255.255.0.   157057   2555      0       0

Kernel TCP stats: 2530 pkts sent, 1869 pkts rcvd, 0 bad checksums  

943197 bytes sent, 138587 bytes rcvd, 56 rexmits, 52 duplicate pkts 

0 protocol errs, 0 resets, 0 timeouts 

Kernel IP stats:  2537 pkts sent, 137419 pkts rcvd, 0 frags, 5 err

5 protocol errs, 0 timeouts, 0 bad checksums, 0 security errs

Kernel UDP stats:  6 pkts sent, 6 pkts rcvd, 0 no port listening 

0 bad checksums, 0 truncated rcvs

Kernel ICMP stats:  1 pkts sent (0 errs), 1 pkts rcvd (0 bad)

DestUn:  0 sent, 0 rcvd, ParamProb:  0 sent, 0 rcvd

TimeEx:  0 sent, 0 rcvd, Redir:  0 rcvd, SourceQ:  0 rcvd

SEE ALSO: Ethdrv (page 2-31) and Ping (page 2-34).
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� NOTE: If you use this mechanism, you 
may have problems with your 
network.  FTP does not guaran-
tee performance or compatibility
with other TCP/IP implementa-
tions.
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EXAMPLE 1: To unload the TSR, enter:

C:\>inet unload

EXAMPLE 2: To load the DIX Ethernet TSR kernel TSR into conventional memory
with 8 TCP and 8 UDP connections, enter:

C:\>ethdrv –t 8 –u 8

SEE ALSO: Inet (page 2-27).
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EXAMPLE 1: To send an echo request to the host lee.xyz.com and display
network debugging information, enter:

C:\>ping lee.xyz.com
host responding, time = 25 ms

Debugging information for interface ifcust Addr(6): 00 00 c0 ea 93 10

interrupts: 49 (0 receive, 0 transmit)

packets received: 42, transmitted: 7

receive errors: 0, unknown types: 14

runts: 0, aligns: 0, CRC: 0, parity: 0, overflow: 0

too big: 0, out of buffers: 0, rcv timeout: 0, rec reset: 0

transmit errors: 0

collisions: 0, underflows: 0, timeouts: 0, resets: 0

lost crs: 0, heartbeat failed: 0

ARP statistics:

arps received: 9 (7 requests, 2 replies)

bad: opcodes: 0, hardware type: 0, protocol type: 0

arps transmitted: 2 (2 requests, 0 replies)

3 large buffers; 2 free now; minimum of 0 free

3 small buffers; 3 free now; minimum of 1 free
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EXAMPLE 1: To easily view statistics on your 6400 computer’s small display,
enter:

C:\>ping –z –n 5 godzilla.xyz.com
host responding, time = 25 ms
host responding, time = 25 ms
host responding, time = 25 ms
host responding, time = 25 ms
host responding, time = 25 ms

Pinged host 5 times with 0 failures, round-trip
average (ms) = 25

EXAMPLE 2: To trace the route an echo request takes to get to a target host,
enter:

C:\>ping –q 128.127.53.118
hop 1:128.127.55.10 router–55.xyz.com
hop 2:128.127.52.7 router–52.xyz.com
hop 3:128.127.53.11 router–53.xyz.com

Target (128.127.53.118) reached on hop 4,
round-trip time 160 ms.

SEE ALSO: Inet (page 2-27).

Setclock
�NOTE: This command works only with network time servers.
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Sharing Files
0��������������	��������
�/����	���	�������	�������
����������
�������-)������	���@

� ���

� �!��

Ftp
!��	B
�C�B
���*
�
��	�**?���C�B
��	���0��C�B5�*�C�B,������C

0���!�������	����
	����
��������/����������
��
��
�������
�	���
������������
�������	���0����
��
���0���
����	�����������	���������������
��
	����

����������/������
������

,������ ����������	��!�������
	����������	���


� -����	���	���!��������
1�����	����	��

�����������������
�����!�������
��
�������������0����������������	������

�	����
��	���
���������
����

5�*� �������������������	����
����	��
������
����
�����������


��	���0�� ����������	���
�����/�
��������
�����
�����


���*
�
�� 	�**?��� 5������������������
����������������
���
����
�	���	����	����
��



6400 TCP/IP ClientSECTION 2

6400 Computer TCP/IP Client User’s Guide    2-41

Setting Up and Ending Ftp Sessions

��� ��

�����B�,,����0���
C ��	�������	�����
�	�������

�)�2��3��2	�
�7��� 4�����������	����8����
���!���

�������
����������� ������	�������������������

��	����������0���������

������
�.�B,������C -����	��������
��������0�

��
��
�

�������
�������*
� ����	
�������������
�����
��

�����B5�*����
C�B	���0��C )����	������������	���
��0�����7

�����	��/������	
�����
�	���
����7

������������
���	���0����
��
�

��(����,��0�
�
 ��	������	�����
���	����	�������

Debugging Ftp

��� ��

����� �����	���0����
���������	���

�������
�'�������*���K��!!, ������/������������
�����
�����

7������
����'���,������ �������������	�����
/	����

���� -����	��������	������
�����������

'������ -����	��������
�����	����	���

�������������!�������	���

Executing DOS Commands From Ftp

��� ��

:	*�������, ����������	��������-)������	�������
�
��7

�
��
��8������	��������-)������	���

�3�� ����
���������!������������
���	��������-)�

����	�������
�
���
�



6400 TCP/IP Client SECTION 2

2-42    6400 Computer TCP/IP Client User’s Guide

Transferring Files With Ftp
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Working in Directories
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Resetting Options
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Using DHCP and Bootp for IP
Configuration
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�NOTE: If you have an IP address and other network configuration values set
in your PCTCP.INI file and you use the DHCP or Bootp client
program to get new information, the new information replaces the
existing information in the kernel.  These programs do not update
PCTCP.INI unless the �� switch is used when the programs are
started.
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Static Address Allocation
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Assigning DHCP Leases
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�NOTE: When a lease expires, network connections are lost.  However, the
DHCP client continues to broadcast over the network to discover
another DHCP server that will grant it a lease.

Configuring the DHCP Client
<����	���/�	��������
1��������
	���������
�	��������-)�
������������������	���/����������������������������@

� 4�	/���������-!������������
����������
���0��%��
�������-)���������
	����������

� 0���������	���������	���	������-)���
����

� 4���
�����������������	������$G0)4F4��#$0
*	���
�����40!-�9�4F4�����	��,������������	��

���������������	
�����
��
����������


0�������	������������
�	�����
��������������	
������	����
��������������	���*��������������	���&7>
2�:�������
���
����#�����������;,���0����
��	
�������
����������	�2�����
-!��2�	��
������	
����	����O����������#����2�����	��
���
	��������������������
�����
�	�������#��	�����������
�����
����2�����-)�����������	�������	����	�0���������
�����	��������	����	��/��
�������	����	���	����

0������������	����	���	�����
��������
��������
�-!��
�
�#�������
��
�������	�#�������
��
�
��������
�������2��
���
����-!�����
��
�
����������	����	�������������	��2����0��
������������	�������������
����������	�������	���	���

I�����������
���
����	������#�����
������2���������������
��������������������/��
���������
��������
���#����
��
��
��	��������
���-!�����
��
����/������
�����������
#����7�������������������	��	
������	�	��	/�������������

�������
	������	
	����
����
������	
�����	����������
B������/����C��������������0����3����0���(���
:����
��
�����
�
��6
�
�
�,
���������0�������	
�2������I�/�����
����������	�������
	������	
	����
����0���G�5���
��0�
�����	
���������@%%������������



6400 TCP/IP ClientSECTION 2

6400 Computer TCP/IP Client User’s Guide    2-53

0������������	����	��������
�	�@

�����B�	�
��*C�B,���
:��
�
C

��
�	���������������������������������2������	���&7>'�

Allowing DHCP to Modify PCTCP.INI
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Testing DHCP Without Reconfiguring the
Kernel
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Specifying a Lease Time
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�NOTE: Without the �� option, the DHCP server determines the length of time
for the lease, based on how the network administrator configured the
server.  Although you may use this option, be aware that the server
may ignore it.  For this reason, use of the �� option is not
recommended unless the network administrator considers it
necessary.

Unloading the DHCP TSR Module
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Configuring the Bootp Client
0��������	����	������
�����������
�	��������
���������
��
	�#�������
��
������0����3�����������
	������	
	����
�
��
�������	
�����	�����������B������/����C�����������
��0����3����0���(���
:����
��������
�
��6
�
�
�,
�������
�0�������	
�2������I�/�����������������	�������
	����
�	
	����
��

0�������������	����	��������
�	�@

������B�	�
��*C�B,���
:��
�
C

��
�	����������������������������������2������	���&7>��

<����	��
������������	����	���/������������������
���������@

� 0���������������	����	���	������-)���
����

� 4���
�������������	����	������$G0)4F4��#$0
*	���
�����40!-�9�4F4�����	��,������������	��

���������������	
�����
��
����������


Allowing Bootp to Modify PCTCP.INI
0��	�����#�����������������0����3�2�������������������

8�?�
�
��������

Testing Bootp Without Reconfiguring the
Kernel
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Specifying the IP Address of the Bootp Server
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�������� server–address=ip_address
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Replacing Your 6400 Computer’s Current IP
Address
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�NOTE: Never use the �� option with the ����� command if you have network
applications already running on your 6400 computer.  Your
applications may lose their TCP connections.

0����	���2�	���
��
���������������	�����	��
�������	�������
��	��	�
�	����	��	��	��
���������������
��
����������
����
�����	��������	��
���2���������	��
������	������������0��
����������	������
��	
����������������������	�����������

���������

Viewing Detailed Information About the
Server’s Reply
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Command Summaries
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� NOTE: Never use the –f option if you 
have network applications 
already running on the 6400 
computer.  Your applications may 
lose their TCP connections.
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EXAMPLE: To retrieve your 6400 computer’s IP address and other network
configuration information, timing out if no reply is received within 15
seconds, enter:

C:\>bootp –t 15

SEE ALSO: Dhcp (page 2-58) and these RFCs:

RFC 951, Bootstrap Protocol (Bootp)
RFC 1531, Dynamic Host Configuration Protocol
RFC 1533, DHCP Options and Bootp Vendor Extensions
RFC 1534, Interoperation Between DHCP and Bootp
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EXAMPLE: To set your 6400 computer’s IP address and other network
configuration information with a 1 hour lease (3600 seconds), timing
out if no reply is received within 15 seconds, enter:

C:\>dhcp –1 3600 –t 15

SEE ALSO: Bootp (page 2-56) and these RFCs:

RFC 1531, Dynamic Host Configuration Protocol
RFC 1532, Clarifications and Extensions for the Bootstrap Protocol
RFC 1533, DHCP Options and Bootp Vendor Extensions
RFC 1534, Interoperation Between DHCP and Bootp

Configuring the SNMP Agent
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Before You Use the SNMP Agent
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Configuring the SNMP Agent
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To configure an SNMP agent for your system:
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�NOTE: To allow an SNMP management station to set values in your
read-write–accessible MIB variables, you must set your
community privilege type to WRITE.
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interop 128.127.53.190 READ
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�NOTE: Most SNMP agents use the default community name “public.”
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newcommunity 128.127.59.154 162

Enabling the DOS SNMP Agent
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C:\>snmpd
Copyright 1990 by SNMP Research, Inc.
communit.cnf not found; Using community “public”, 

read-only
trapcomm.cnf not found; No Traps will be sent.
System Description = SNMPD v2.1 (9.3.1)
System Object Identifier = 1.3.6.1.4.1.121.1.1
Communities:  1 authentication, 0 trap
agent occupies 37680 bytes
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Disabling the DOS SNMP Agent
0������	������-)���3"��	����2��������������	������0��
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SNMP Command Summary
�����
�����	B.�K�
'������C
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��������������3"�
�8	��������
��
����������
?����	��������	����������
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SEE ALSO: Inet (page 2-27), Ethdrv (page 2-31), and these RFCs:

RFC 1065, Structure and Identification of Management Information 
for TCP/IP–Based Internets

RFC 1067, A Simple Network Management Protocol
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Section 3

Troubleshooting Network
Connections
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Before You Start Troubleshooting Host
Connections

�
�����'���
'��
���	���
'�
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Testing Your 6400 Computer’s IP
Address

To test your 6400 computer’s IP address:
0��������
���
���
�������	�����  ��	�
����5���*���������
-	���6��
��.

C:\>ping –z 128.127.50.182
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To verify your 6400 computer’s IP address:
7� �
�
�������  ��3*8�*�����
�������	
��'�����	


��
��������
�
'������	��	��
'������������
�	�
�.

chgparms

!� 1
��������������
'��	������3	
��'�*����8�*��������

�������������	������

������
������������������������
�	�
���	����
�������
�������.

C:\>inet stats

To correct an invalid IP address:
7� �
�
�������  ��3*8�*�����
�������	
��'�����	
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��������
�
'������	��	��
'������������
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chgparms
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���	��������������
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ip_address= 
���������

Troubleshooting Host and Network
Connections
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����
�������
����	��	��

�
'���9�������	���
	�����������
���	��������
�	���
'�����
�����	�������	�������	���
'�

� ������	����������	����
	
���	���
���	�����9��������
���
����������������	�����������	
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'�/����'��;�	
�
�'��<=77�

To send an ICMP echo request and receive debugging
information:
0��������������������
���
�������������'����	��5���*
����������-	���6��
��.

C:\>ping 123.456.78.910

�NOTE: Various options are available with ping.  For a list of options that
may provide useful information for your specific case, type 
ping –? at the DOS prompt.

To diagnose simple network congestion:
� 0��������
��	�
���
���
�������>�������������	���
�

���	���9�������	��������	����	������
�������
������	�
��������-	���6��
��.

C:\>ping –n 2 –z vex
host responding, time = 25 ms
host responding, time = 75 ms
Pinged host 2 times with 0 failures,
round-trip average (ms) = 50
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� �������������
���
�������>��������������-	���6��
��.

C:\>ping –t vex
Pinging host vex.xyz.com repeatedly
To exit, type q
# of tries=635, failures=0, time=60;
round-trip average (ms)=36

To analyze packet loss and network load:
0�������������.

C:\>inet stats

To display header information from incoming and
outgoing packets:
7� 0��������
��
���
�������>�������������	����
���

��������
�	�����	
���	���������
�����
��������-	�
�6��
��.

C:\>ping –d –z chaco
Dump of incoming packet

Version=4 IP header length=5 Precedence=Routine

Type of service=Normal

Total length=284 Protocol=1 TTL=255

!� 0��������
���
���
�������>�������������	����
���
��������
�	�����	
��	������
���
����
��������-	�
�6��
��.

C:\>ping –d# –z chaco
Dump of outgoing packet

Version=4 IP header length=5 Precedence=Routine

Type of service=Normal

Total length=284 Protocol=1 TTL=64
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Confirming ARP Requests
�����	��	��
'������
�����
�����
��%?*���9�����.

� %
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To test transmission of ARP requests:
� 0��������
�������������

� 0��������������-	���6��
��.

C:\inet arp
ARP cache:

128.127.52.141: 0080c0205516 expires: 259 sec.

128.127.52.30: 08004c5e8c1a expires: 782 sec.

128.127.57.30: 08006a022aea expires: 527 sec.
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Troubleshooting Router Connections
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Testing Router Configuration
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�NOTE: Though only one address is necessary, you can list a maximum of
three routers in PCTCP.INI.  If the first router is disabled, the second
router on the list is used; if that one is disabled, the third is used.

Testing Router Service
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To test IP routing:
� 0��������
����
���
�������>��������������-	�

�6��
��.

C:\>ping –i 300 –z owl.com
host responding, time=50 ms, Time to live=236

To test IP router hops:
� 0��������
��
���
�������>�������������	�'���������

�����
'�	�������	������������
��	�����  ��	�
������
�
�������'����	�����-	���6��
��.

C:\>ping –q –z owl
hop 1:128.127.50.4 router –54a.ddd.com
hop 2:128.127.5x.1 router–2a.ddd.com
Target (128.124.5x.23) reached on hop 3,
round-trip time 60 ms.

To see if the router is disabled:
� 0�����������
�����������*�������������'
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Using Output from Ping as
Debugging Information
1�����*��	������������
���������
������������������
�����
��@����7������������@��	����
��������� ����������
'
�������
����������	����������
����:������	�@����16������;
�3/*������'���	��	�����  ��	�
���������
����
'������*
��������	�������	�������
��
'������3/*������'��



Troubleshooting Network Connections SECTION 3

3-10    6400 Computer TCP/IP Client User’s Guide

To determine the point of failure:
7� 0��������
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�������>����������������������*
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Troubleshooting the Local Network
Configuration
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To monitor the network configuration and statistics, and
analyze errors:
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To analyze TCP connections:
� 0�������������	����
���������	
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�

Interpreting Ping Messages
�����
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������
������	��������	��	��.

Ping failed:  <error message>
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$�%
��&' ��
Ping Messages
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@	��%?*�

����	��������
�������������������	
��	�������	��	��
'

�����'��.

i f il d f il dPing failed:  ARP failed
Ping failed:  ARP timeout
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Ping failed: Timeout.
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Ping failed: host unreachable:
Dest. Unreachable.
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Ping Messages
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� NOTE:  This does not signal that an error has
occurred, but indicates that you could more 
efficiently transmit your packets by using a 
different router.
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Ping failed: Network unreachable.
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Ping failed: got ICMP error: Time
to Live exceeded.
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Using the SNMP MIB Browser
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Identifying TCP/IP Client Issues
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Verifying LAN ID and Security ID
�NOTE: LAN ID and security ID apply only to the 2.4 GHz OpenAir radio.
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Verifying the Network Name
�NOTE: LAN ID and security ID apply only to the 802.11 DS radio.
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Understanding Power Management
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Modifying IP Addresses
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To check IP addressing:
� 1
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�NOTE: For initial unit testing, it is best to explicitly set the IP address
through the 6400 TCP/IP client DOS configuration menus or
PCTCP.INI to eliminate the added complications due to
server-provided IP addresses through DHCP or Bootp.
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router=
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Increasing the ARP Timeout Value
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To set the ARP timeout:
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arp-timeout=
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Identifying Access Point Issues

Checking the Enterprise Wireless
LAN Configuration
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Verifying the LAN ID
�NOTE: LAN ID applies only to the 2.4 GHz OpenAir radio.
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�NOTE: The SNMP MIB object for the LAN ID is:

norand.manage.norandNET.nBridge.brgState.bsLanId

Checking the Flooding Levels
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Checking the Filtering Levels
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Checking the ARP Server Mode
Setting
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Troubleshooting the DHCP Client
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DHCP servers not responding! Please contact
your network administrator.
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Appendix A

INTERSVR/INTERLNK Connection

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Connecting the Computers
����������	���
������
���	�������	��������������	���
	�������������������������	������������	���������
���	�
 �	���������������!"�����������������	���
������
���	�
��

���������������	��	������#�����������
��	
�����	
 $����	�%&'!"

1. 6400 computer
2. Optional communication adapter endcap 

(P/N 705-368-001)
3. RS-232 null modem cable 

(P/N 226-106-001, 6 feet long, 9-pin to 9-pin)
4. Personal computer with 9-pin male COM port

4

2

��������	

INTERSVR/INTERLNK Connection

3

1



INTERSVR/INTERLNK Connection APPENDIX A

A-2    6400 Computer TCP/IP Client User’s Guide

Exchanging and Editing Files
�����(�)*���������+�,�&�-�*�������	.��	����.	������
����	����/����
������
���	�������	���������
���	�
����������	����	����������"�����������	������	����	��/�����
	0�����	�+��	������	����
�����123�2����	������+���������
+��	�"

To exchange and edit files:
������	���������
���	��
�����	��������������(�)*
#��������������+�,�&�-�"

'" (���������(�)�������	.��	����.	���/�	��	�������	
+��	4��������
	����/�����	���������
���	�4�
1-�$�5"����+��	"��$���	0�
��	*���	�+����#���
����	
	�������
	��,�&�-����������	�������	�167�-�
���	����/������	��	���������
���	�6

DEVICE=C:\DOS\INTERLNK.EXE  /DRIVES:3

��	�83������69:�����
	�	������#����	�
��������+
���		����.	��+��
�/����
������
���	�"

;" ���	�����	�������
	������	�	����+�1-�$�5"���*��+�	�
��/����	������	
	����������	��	�������.	��	��	�"

9" 1���	���/����
������
���	�������	��	������
��
���	�"���		�81���	��������	�1�
���	��:�������	
%&'"

�" ����	�	�
��	�#������	���������
���	�����.	
����	����������/����
������
���	�4���%,� �!����.	*
�/�	���	�+����#���������	��	���������
���	�4���-�
���
��6

C:\>interlnk
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%����		����
����������	�+����#�������	���6

Port=COM2

This Computer

(Client)

Other Computer

(Server)

F: equals

G: equals

H: equals

A:

C: (1608Kb)

D:

<" =�	��-����

��������	0�����	�+��	���	�#		����	
�	���������
���	������
������
���	�*��������	���

�����123�2����	������+����������+��	�"

6400 TCP/IP Client Installation

Preparing for the Installation
��	�+��	�������	�
�����123�2����	��������������������������	
��	�$��������/����
������
���	��+��
�����	.�����.	�����"
��	������	�����������	��+��
���	��%,� �!����.	����/���

������
���	�"��������������	���������������������	+��	
�������������	�
�����123�2����	��"
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$���������	��+���������������*������	�+����#���6

� 1���	���/����
������
���	��������	0�	�������#	�
�����/��	+��	����������$�����
	
��/"����	�	0�	����
��#	�������	���	.	������	�$�����+��
��	�����������	�
�+�������#	��+��������������	������	�����	��"

� �����	�/����
������
���	�������	�����������	��/"�����

������.	������	���������
������
���	����������	
$�����
	
��/"

� ��	������������������	�����	��	�����%,� �!����.	���
/����
������
���	�"���+����%,� �!����.	����	��/
	0����*���.	���/�+��	�������	����.	���������	����������
������	���	�	�	���	
�+��
���	��%,� �!����.	"

� �����	�/����
������
���	����������	����>
��)?��+
���������	��.������	�+�����	�������+���	��%,� �!����.	"

To prepare for the installation:
'" 1��/���	�+��	�������	�
�����123�2����	���������������

���������������	����/�����	��1672��)��7$(%�@���
/�����	���������
���	�"

;" 1����	����1672��)��7$(%�@"

9" �����	�+&	0���������+��	�
��22�'�"�A�� ;"��5@B
-�	�%��������!����
��2(='�"�A�� C�;"''���������!���
	0��������	�
�����123�2����	����������������+��	�"

�" %+�	��������	�+��	����.	��		��	0�����	�*��	�	�	

��22�'�"�A�����
��2(='�"�A��+��

1672��)��7$(%�@"
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<" ������	���������
���	��
�����	��������������(�)*
#��������������+�,�&�-�"��(���������(�)�����
�	.��	����.	���/�	��	�������	�+��	4��������
	����/���
�	���������
���	�4��1-�$�5"����+��	"��$���	0�
��	*
��	�+����#��������	
	�������
	��,�&�-����������	�
�����	�167�-�����	����/������	��	���������
���	�6

DEVICE=C:\DOS\INTERLNK.EXE  /DRIVES:3

��	�83������69:�����
	�	������#����	�
��������+
���		����.	��+��
�/����
������
���	�"


" ���	�����	�������
	������	�	����+�1-�$�5"���*��+�	�
��/����	������	
	����������	��	�������.	��	��	�"

D" 1���	���/����
������
���	�����/�����	������
��
���	�"���		�81���	��������	�1�
���	��:�������	
%&'"

Installing the 6400 TCP/IP Client
'" ?	������	��������������#����/����
������
���	�������	

167����
��"

�NOTE: You may need to reboot your 6400 computer to get to the C:\
prompt.  For instructions, see “Rebooting Your 6400
Computer” on page A-8.

;" �/�	���	�+����#������

���������	����
��6

C:\>6400.bat


���"?%����	��	����>
��)?��%,� �!����.	*�������
���.	������	�����*�����
��	��/����
������
���	�4��%*
1*����������.	���.������	���������(�)"
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9" ����	�	�
��	�#������	���������
���	�����.	
����	����������/����
������
���	�4���%,� �!����.	*
�/�	���	�+����#���������	��	���������
���	�4���-�
���
��6

C:\>interlnk

%����		����
����������	�+����#�������	���6

Port=COM2

This Computer

(Client)

Other Computer

(Server)

F: equals

G: equals

H: equals

A:

C: (1608Kb)

D:

�" 1��/���	�+��	�����1672��)��7$(%�@������	
�	���������
���	�������	��%,� �!����.	����/����
���
��
���	�"

�NOTE: Before you copy the files, ensure that you have deleted
self-extracting file 64IPPR10.EXE (2.4 GHz OpenAir radio) or
64IPLU10.EXE (802.11 DS radio) from C:\PENKEY\FLASH.

$���	0�
��	*������	���
��	����		�����.	*�@����.	
����	����������/����
������
���	�4���%,� �!����.	"
�����������	*�/���#��������/���	�+��	�����@����.	6

C:\>copy *.* h:

<" %+�	����	�+��	����.	��		������	�*�	0��������������
/����
������
���	���/���	������%(��������	��$�"
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" �/�	���	�+����#������

�������/����
������
���	�4�
�-�����
��6

D:\>124.bat

�������

����������/����
������
���	��+��
���	
�%,� �!����.	�������	���	�	�����"��E�	��/����
���
��
���	���	�	��*�����	�������	�$����������	�����	��"
������	��������
��	��+����	�����	������	��������������
��+��	����
������"

�NOTE: If your 6400 computer does not reset, you may need to do a
4-key reset.  For instructions, see “Resetting Your 6400
Computer” on page A-8.

%+�	���	+�������*�/����
������
���	���	�	������
�	���������1����.	"

D" ������+��
���	�$�����.	�����*����	�.	���	����		��#���	
/����
������
���	�������������+��
�1����.	"

-�*�/�������������/���	�.	�������/��/�������	�����	��
��

���������	����
��"��$�����	�;"��5@B�-�	�%��
�����*��/�	6

C:\>64ippr10.nam

$�����	�C�;"''���������*��/�	6

C:\>64iplu10.nam

C" E�	����	������	������
��	�	*�1-,,%��"1-,*
�?"?%�*����������"�A����	���	�	��������	��%,� �!
���.	"���+�/���#���*�/��������	�	�	���	�	�+��	��������	
�%,� �!����.	"

>" ���	������%=�-�A�1"?%�������		���	��
	����
%=�-�A�1"?%)*�����1-�$�5"���������		�
�	��
	�����1-�$�5"?%)"
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Rebooting Your 6400 Computer
To reboot your 6400 computer:
'" 2�	���1��(&%(�&��("

;" F�����/���	���%(�����������/���	��-��<�?����,	��"

9" ����	����������	�167����
��*��	�	��������������6

3) Flash Drive = C:

�+�1��(&%(�&��(���	�������	�����/����
������
���	�*���
���&�	/��	�	�"

Resetting Your 6400 Computer
To do a 4-key reset:
'" ��
�����	����/���	�������������	/�*���	�?(=���	/*

������	�5-(���	/�+���������;��	�����"

;" F�����/���	���%(�����������/���	��-��<�?����,	��"

9" ����	����������	�167����
��*��	�	��������������6

3) Flash Drive = C:
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Cable Pin-Outs
$����	�%&;����#�����&�����+�����	���&;9;��������������

��	
�����	*�23��;;
&'�
&��'"

�

Personal
Computer

9-pin, D-sub
Socket

Pin 6 Pin 1

Pin 9
Pin 5

Pin 6Pin 1

Pin 5 Pin 9

6400 Computer
9-pin, D-sub

Socket

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

6400 
Computer

Personal 
Computer

SHELL GND

��������	��
Standard Null Modem Cable Pin-Outs
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Appendix B

Tuning the 6400 TCP/IP Client

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Components
����������	��
�����
���������������	������
����	������
���������
����

� ���
�������������
��� �!�"#

� ��������������$�%&������������
��'(�% ) �!$'�
�����%�"�#!&�&

� �������*�����������������
�������!���

� '+�
��,���,����
��	

� ��
�����������+������

�����
��

Tuning Power Usage
$�
����-�������������������.�
����-�,��	���
�����
������������	�����
�/��������������.��
�����
���	��
�����
��
�	���!
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���������	
�����	 
	��
������

%� ���
��
��
���-����*�����
������
���
���
��
���-����,���!���	
�
����������������	������������!

&���0� ���
��
��
����,�����
��	������1��2��	��

�����������������������
+�!���	��&���0�
���������������������������	����	��%�
�����!

&����,- ���
��
��������
���-�1�

2�,�������,�
�������1��2����
��

������
�����,������!
�	�����
�������
����&����,-����-�

�
�
�������

���������������
�����
�-��	���
0���
�	!

%

 ���
�����������-������������!

2.4 GHz OpenAir Radio Parameters
"����	��3!��#40�%���'
�����
�.����
������������������
����
������������


���
��� �!�"#�
����	�������������
���	�

�����
����	���!

��
��	�	
 
	��
������

��'���5���6& � &���


����	�����,����
����������	�
���
�������,��
����,�
����
�������
����
��
���7����������0������!���	������


��
+�����
�����������������	���������
87�������
��������!��9�
�������8��������
:������������
��������
��������
���;!

��'���5���6<�� &���


����	�����,����
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�������	�
���
�������,��
����,�
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����
��
���7����������0������!��9�
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802.11 DS Radio Parameters
"����	��=�3!>>�9&����
�.����
�����������������������
���
��������


���
��� �!�"#�
����	�������������
���	�

�����
����	���!

��
��	�	
 
	��
������

����6�����6<���������  ��,��������
��,�����	������
���������������������
�����������
����� ?������
&��+
���&���: &&;!

<�?
���6&����69����
�� &���


����	����?
�����
����	�
��������������
������������������
��������
+��-�
���	��9%@ ������.
����������
�����	��A
����
�����+����
��	����������/�������
�������������	���!��9�
�����
>�����!

����
+�6'��6<���
����� &���


����	��	����	������
������������������
+�����
����
�����
������:�
�	����������
����


���,-��	���������������*;
�	�����
�������������������!
B	����	
��
���	������.��	�
����������
���	�+�������*����

��C�����-��������
+���	������
����

�����!���	
���������������	��
���
������������+
���!��9�
�����
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6400 Computer BIOS
�NOTE: For complete details about power management, see the PEN*KEY

6400 Computer Programmer’s Reference Guide (P/N 977-054-004).

�����������������������������������
������������������
,-��	�� A'�'�<! ) ����� A'��"#! ) ���������.
�-�
����-��?�������
��'(�% ) �!$'�!���	���������������
	����	����������������
�����
���	��
�����
����	���!

��������	
�����	 
	��
������

4
�	�������:����-; "�������
��������
���
���
������
,��!
4
�	��������

�����	��,�������
�
���
��������,����	��������,�����-
���
�������!

A���������:
���; "�������
��������
���
���
������
,��!

9�0��:
���; "�������
��������
���
���
������
,��!

&������ ���
��
�����������

�����������
������
����!

�	��
�����
�����
��	������������	���������������

� 	����������

�	����?�
�������>�

��D����
����	
�	����������
������������	���4���
��	�
���
 A'��"#!

>�D����
����	
�	����������
����
����
����-!

� 	����������������
�

�	����

4�D�	
�	������E�?�D������>���������!
A�D����������E�-�D����������������!
9�D���0�E�0�D��.���������>�3��
��
�����������
���

�������!

�NOTE: “0” disables a transition from one state to the next lower state.
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Tuning Throughput Performance
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�����
�������������
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�NOTE: If power management is disabled on the 802.11 DS 6400 computer,
use a throughput rate of 130 KB.
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Appendix C

6400 TCP/IP Client Bar Code
Scanning
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Appendix D

RFC 1156, Section 6

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Definitions

                RFC1156–MIB

                DEFINITIONS ::= BEGIN

                IMPORTS
                        mgmt, OBJECT–TYPE, NetworkAddress, IpAddress,
                        Counter, Gauge, TimeTicks
                            FROM RFC1155–SMI;

                  mib        OBJECT IDENTIFIER ::= { mgmt 1 }

                  system     OBJECT IDENTIFIER ::= { mib 1 }
                  interfaces OBJECT IDENTIFIER ::= { mib 2 }
                  at         OBJECT IDENTIFIER ::= { mib 3 }

                  ip         OBJECT IDENTIFIER ::= { mib 4 }
                  icmp       OBJECT IDENTIFIER ::= { mib 5 }
                  tcp        OBJECT IDENTIFIER ::= { mib 6 }
                  udp        OBJECT IDENTIFIER ::= { mib 7 }
                  egp        OBJECT IDENTIFIER ::= { mib 8 }

                  –– object types

                  –– the System group

                  sysDescr OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  OCTET STRING
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { system 1 }

                  sysObjectID OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  OBJECT IDENTIFIER
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { system 2 }
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                  sysUpTime OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  TimeTicks
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { system 3 }

                  –– the Interfaces group

                  ifNumber OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { interfaces 1 }

                  –– the Interfaces table

                  ifTable OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  SEQUENCE OF IfEntry
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { interfaces 2 }

                  ifEntry OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  IfEntry
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifTable 1 }

                  IfEntry ::= SEQUENCE {
                      ifIndex
                          INTEGER,
                      ifDescr
                          OCTET STRING,
                      ifType
                          INTEGER,
                      ifMtu
                          INTEGER,
                      ifSpeed
                          Gauge,
                      ifPhysAddress
                          OCTET STRING,
                      ifAdminStatus
                          INTEGER,
                      ifOperStatus
                          INTEGER,
                      ifLastChange
                          TimeTicks,
                      ifInOctets
                          Counter,
                      ifInUcastPkts
                          Counter,
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                      ifInNUcastPkts
                          Counter,
                      ifInDiscards
                          Counter,
                      ifInErrors
                          Counter,
                      ifInUnknownProtos
                          Counter,
                      ifOutOctets
                          Counter,
                      ifOutUcastPkts
                          Counter,
                      ifOutNUcastPkts
                          Counter,
                      ifOutDiscards
                          Counter,
                      ifOutErrors
                          Counter,
                      ifOutQLen
                          Gauge
                  }

                  ifIndex OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 1 }

                  ifDescr OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  OCTET STRING
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 2 }

                  ifType OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER {
                                  other(1),     –– none of the following
                                  regular1822(2),
                                  hdh1822(3),
                                  ddn–x25(4),
                                  rfc877–x25(5),
                                  ethernet–csmacd(6),
                                  iso88023–csmacd(7),
                                  iso88024–tokenBus(8),
                                  iso88025–tokenRing(9),
                                  iso88026–man(10),
                                  starLan(11),
                                  proteon–10MBit(12),
                                  proteon–80MBit(13),
                                  hyperchannel(14),
                                  fddi(15),
                                  lapb(16),
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                                  sdlc(17),
                                  t1–carrier(18),
                                  cept(19),
                                  basicIsdn(20),
                                  primaryIsdn(21),
                                                   –– proprietary serial
                                  propPointToPointSerial(22)
                              }
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 3 }

                  ifMtu OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 4 }

                  ifSpeed OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Gauge
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 5 }

                  ifPhysAddress OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  OCTET STRING
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 6 }

                  ifAdminStatus OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER {
                                  up(1),        –– ready to pass packets
                                  down(2),
                                  testing(3)    –– in some test mode
                                  }
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 7 }

                  ifOperStatus OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER {
                                  up(1),        –– ready to pass packets
                                  down(2),
                                  testing(3)    –– in some test mode
                                  }
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 8 }
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                  ifLastChange OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  TimeTicks
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 9 }

                  ifInOctets OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 10 }

                  ifInUcastPkts OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::=  { ifEntry 11 }

                  ifInNUcastPkts OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 12 }

                  ifInDiscards OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 13 }

                  ifInErrors OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 14 }

                  ifInUnknownProtos OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 15 }

                  ifOutOctets OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 16 }
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                  ifOutUcastPkts OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 17 }

                  ifOutNUcastPkts OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 18 }

                  ifOutDiscards OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 19 }

                  ifOutErrors OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 20 }

                  ifOutQLen OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Gauge
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ifEntry 21 }

                  –– the Address Translation group

                  atTable OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  SEQUENCE OF AtEntry
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { at 1 }

                  atEntry OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  AtEntry
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { atTable 1 }

                  AtEntry ::= SEQUENCE {
                      atIfIndex
                          INTEGER,
                      atPhysAddress
                          OCTET STRING,
                      atNetAddress
                          NetworkAddress
                  }
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                  atIfIndex OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { atEntry 1 }

                  atPhysAddress OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  OCTET STRING
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { atEntry 2 }

                  atNetAddress OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  NetworkAddress
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { atEntry 3 }

                  –– the IP group

                  ipForwarding OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER {
                        gateway(1), –– entity forwards datagrams
                        host(2)     –– entity does NOT forward datagrams
                                  }
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 1 }

                  ipDefaultTTL OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 2 }

                  ipInReceives OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 3 }

                  ipInHdrErrors OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 4 }

                  ipInAddrErrors OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 5 }
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                  ipForwDatagrams OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 6 }

                  ipInUnknownProtos OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 7 }

                  ipInDiscards OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 8 }

                  ipInDelivers OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 9 }

                  ipOutRequests OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 10 }

                  ipOutDiscards OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 11 }

                  ipOutNoRoutes OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 12 }

                  ipReasmTimeout OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 13 }
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                  ipReasmReqds OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 14 }

                  ipReasmOKs OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 15 }

                  ipReasmFails OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 16 }

                  ipFragOKs OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 17 }

                  ipFragFails OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 18 }

                  ipFragCreates OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 19 }

                  –– the IP Interface table

                  ipAddrTable OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  SEQUENCE OF IpAddrEntry
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 20 }

                  ipAddrEntry OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  IpAddrEntry
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ipAddrTable 1 }
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                  IpAddrEntry ::= SEQUENCE {
                      ipAdEntAddr
                          IpAddress,
                      ipAdEntIfIndex
                          INTEGER,
                      ipAdEntNetMask
                          IpAddress,
                      ipAdEntBcastAddr
                          INTEGER
                  }

                  ipAdEntAddr OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  IpAddress
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::=  { ipAddrEntry 1 }

                  ipAdEntIfIndex OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::=  { ipAddrEntry 2 }

                  ipAdEntNetMask OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  IpAddress
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::=  { ipAddrEntry 3 }

                  ipAdEntBcastAddr OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ipAddrEntry 4 }

                  –– the IP Routing table

                  ipRoutingTable OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  SEQUENCE OF IpRouteEntry
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ip 21 }

                  ipRouteEntry OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  IpRouteEntry
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ipRoutingTable 1 }
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                  IpRouteEntry ::= SEQUENCE {
                      ipRouteDest
                          IpAddress,
                      ipRouteIfIndex
                          INTEGER,
                      ipRouteMetric1
                          INTEGER,
                      ipRouteMetric2
                          INTEGER,
                      ipRouteMetric3
                          INTEGER,
                      ipRouteMetric4
                          INTEGER,
                      ipRouteNextHop
                          IpAddress,
                      ipRouteType
                          INTEGER,
                      ipRouteProto
                          INTEGER,
                      ipRouteAge
                          INTEGER
                  }

                  ipRouteDest OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  IpAddress
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ipRouteEntry 1 }

                  ipRouteIfIndex  OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ipRouteEntry 2 }

                  ipRouteMetric1 OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ipRouteEntry 3 }

                  ipRouteMetric2 OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ipRouteEntry 4 }
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                  ipRouteMetric3 OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ipRouteEntry 5 }

                  ipRouteMetric4 OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ipRouteEntry 6 }

                  ipRouteNextHop OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  IpAddress
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ipRouteEntry 7 }

                  ipRouteType OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER {
                            other(1),      –– none of the following
                            invalid(2),    –– an invalidated route

                                           –– route to directly

                            direct(3),     –– connected (sub-)network

                                           –– route to a non-local
                            remote(4),     –– host/network/sub-network
                              }
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ipRouteEntry 8 }

                  ipRouteProto OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER {
                            other(1),     –– none of the following

                                          –– non-protocol information
                                          ––   e.g., manually
                            local(2),     ––   configured entries

                                          –– set via a network
                            netmgmt(3),   ––   management protocol

                                          –– obtained via ICMP,
                            icmp(4),      ––   e.g., Redirect

                                          –– the following are
                                          –– gateway routing protocols
                            egp(5),
                            ggp(6),
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                            hello(7),
                            rip(8),
                            is–is(9),
                            es–is(10),
                            ciscoIgrp(11),
                            bbnSpfIgp(12),
                            oigp(13)
                              }
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ipRouteEntry 9 }

                  ipRouteAge OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER
                          ACCESS  read-write
                          STATUS  mandatory
                          ::= { ipRouteEntry 10 }

                  –– the ICMP group

                  icmpInMsgs OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 1 }

                  icmpInErrors OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 2 }

                  icmpInDestUnreachs OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 3 }

                  icmpInTimeExcds OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 4 }

                  icmpInParmProbs OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 5 }
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                  icmpInSrcQuenchs OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 6 }

                  icmpInRedirects OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 7 }

                  icmpInEchos OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 8 }

                  icmpInEchoReps OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 9 }

                  icmpInTimestamps OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 10 }

                  icmpInTimestampReps OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 11 }

                  icmpInAddrMasks OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 12 }

                  icmpInAddrMaskReps OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 13 }
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                  icmpOutMsgs OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 14 }

                  icmpOutErrors OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 15 }

                  icmpOutDestUnreachs OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 16 }

                  icmpOutTimeExcds OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 17 }

                  icmpOutParmProbs OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 18 }

                  icmpOutSrcQuenchs OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 19 }

                  icmpOutRedirects OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 20 }

                  icmpOutEchos OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 21 }
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                  icmpOutEchoReps OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 22 }

                  icmpOutTimestamps OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 23 }

                  icmpOutTimestampReps OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 24 }

                  icmpOutAddrMasks OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 25 }

                  icmpOutAddrMaskReps OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { icmp 26 }

                  –– the TCP group

                  tcpRtoAlgorithm OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER {
                          other(1),    –– none of the following
                          constant(2), –– a constant rto
                          rsre(3),     –– MIL–STD–1778, Appendix B
                          vanj(4)      –– Van Jacobson’s algorithm [15]
                                  }
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcp 1 }

                  tcpRtoMin OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcp 2 }
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                  tcpRtoMax OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcp 3 }

                  tcpMaxConn OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcp 4 }

                  tcpActiveOpens OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcp 5 }

                  tcpPassiveOpens OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcp 6 }

                  tcpAttemptFails OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcp 7 }

                  tcpEstabResets OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcp 8 }

                  tcpCurrEstab OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Gauge
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcp 9 }

                  tcpInSegs OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcp 10 }
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                  tcpOutSegs OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcp 11 }

                  tcpRetransSegs OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcp 12 }

                  –– the TCP connections table

                  tcpConnTable OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  SEQUENCE OF TcpConnEntry
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcp 13 }

                  tcpConnEntry OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  TcpConnEntry
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcpConnTable 1 }

                  TcpConnEntry ::= SEQUENCE {
                      tcpConnState
                          INTEGER,
                      tcpConnLocalAddress
                          IpAddress,
                      tcpConnLocalPort
                          INTEGER (0..65535),
                      tcpConnRemAddress
                          IpAddress,
                      tcpConnRemPort
                          INTEGER (0..65535)
                  }

                  tcpConnState OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER {
                                      closed(1),
                                      listen(2),
                                      synSent(3),
                                      synReceived(4),
                                      established(5),
                                      finWait1(6),
                                      finWait2(7),
                                      closeWait(8),
                                      lastAck(9),
                                      closing(10),
                                      timeWait(11)
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                                  }
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcpConnEntry 1 }

                  tcpConnLocalAddress OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  IpAddress
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcpConnEntry 2 }

                  tcpConnLocalPort OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER (0..65535)
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcpConnEntry 3 }

                  tcpConnRemAddress OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  IpAddress
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcpConnEntry 4 }

                  tcpConnRemPort OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER (0..65535)
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { tcpConnEntry 5 }

                  –– the UDP group

                  udpInDatagrams OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { udp 1 }

                  udpNoPorts OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { udp 2 }

                  udpInErrors OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { udp 3 }



RFC 1156, Section 6 APPENDIX D

D-20    6400 Computer TCP/IP Client User’s Guide

                  udpOutDatagrams OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { udp 4 }

                  –– the EGP group

                  egpInMsgs OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { egp 1 }

                  egpInErrors OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { egp 2 }

                  egpOutMsgs OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { egp 3 }

                  egpOutErrors OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  Counter
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { egp 4 }

                  –– the EGP Neighbor table

                  egpNeighTable OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  SEQUENCE OF EgpNeighEntry
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { egp 5 }

                  egpNeighEntry OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  EgpNeighEntry
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { egpNeighTable 1 }

                  EgpNeighEntry ::= SEQUENCE {
                      egpNeighState
                          INTEGER,
                      egpNeighAddr
                          IpAddress
                  }
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                  egpNeighState OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  INTEGER {
                                      idle(1),
                                      acquisition(2),
                                      down(3),
                                      up(4),
                                      cease(5)
                                  }
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { egpNeighEntry 1 }

                  egpNeighAddr OBJECT–TYPE
                          SYNTAX  IpAddress
                          ACCESS  read-only
                          STATUS  mandatory
                          ::= { egpNeighEntry 2 }

                  END
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